Parte C — Anexo A

Art.1° - Os automdveis, camionetas, utilitarios, caminhonetes, caminhdes,
caminhdo trator, dnibus, microdnibus, reboques e semi-reboques novos saidos de fébrica,
nacionais e importados a partir de 01.01.2009, deverdo estar equipados com sistema de
iluminacdo veicular, de acordo com as exigéncias estabelecidas por esta Resolucdo e seus
Anexos.

8 1° - Os dispositivos componentes dos sistemas de iluminagédo e de sinalizagdo
veicular devem atender ao estabelecido nos Anexos que fazem parte dessa Resolucao:

Anexo 1 - Instalacdo de dispositivos de iluminacgéo e sinalizagéo luminosa.

Anexo 2 — Faro0is principais emitindo fachos assimétricos e equipados com

lampadas de filamento.

Anexo 3 — Fardis de neblina dianteiros.Anexo 4 — Lanternas de marcha-a-ré.

Anexo 5 — Lanternas indicadores de direcao.

Anexo 6 — Lanternas de posicdo dianteiras e traseiras, lanternas de freio e

lanternas delimitadoras traseiras.

Anexo 7 — Lanterna de iluminacdo da placa traseira. Anexo 8 — Lanternas de

neblina traseiras.

Anexo 9 - Lanternas de estacionamento.

Anexo 10 — Fardis principais equipados com fonte de luz de descarga de gas.

Anexo 11 — Fonte de luz para uso em farol de descarga de gas.

Anexo 12 — Retrorrefletores.

Anexo 13 — Lanterna de posic¢éo lateral. Anexo 14 — Farol de rodagem diurna.

§ 2° Os veiculos inacabados (chassi de caminhdo com cabina e sem carrocaria
com destino ao concessionario, encarrogador ou, ainda, a serem complementados por
terceiros), ndo estao sujeitos a aplicacdo dos dispositivos relacionados abaixo:

a) lanternas delimitadoras traseiras;
b) lanternas laterais traseiras e intermediérias;
c) retrorrefletores laterais traseiros e intermediarios.

§ 3° Os dispositivos mencionados no paragrafo anterior devem ser aplicados,
conforme o caso, quando da complementacao do veiculo.

8 4° Os veiculos inacabados (chassi de caminhdo com cabina incompleta ou sem
cabina, chassi e plataforma para dnibus ou micro6nibus) com destino ao concessionario,
encarrocador ou, ainda, a serem complementados por terceiros, ndo estdo sujeitos a
aplicacdo dos dispositivos relacionados abaixo:

a) lanternas delimitadoras dianteiras e traseiras; b)lanternas laterais e dianteiras,
traseiras e intermediérias;

c)retrorrefletores laterais e dianteiros, traseiros e intermedidrios; d)lanternas de
iluminacdo da placa traseira; e

e)lanterna de marcha-a-ré.

8§ 5° Os dispositivos mencionados no paragrafo anterior devem ser aplicados,
conforme o caso, quando da complementacdo do veiculo.



8§ 6° Os veiculos inacabados (chassi de caminhdo com cabina incompleta ou sem
cabina, chassi e plataforma para 6nibus ou micro6nibus, com destino ao concessionario,
encarrocador ou, ainda, a serem complementados por terceiros) ndo estdo sujeitos ao
cumprimento dos requisitos de iluminagdo e sinalizacdo, quanto a posicdo de montagem e
prescricdes fotométricas estabelecidas na presente Resolugcdo, para aqueles dispositivos
luminosos a serem substituidos ou modificados quando da sua complementacao.

§ 7° Ficam limitados a instalacdo e o funcionamento simultaneo de no maximo 8
(oito) fardis, independentemente de suas finalidades.

8§ 8° A identificagdo, localizacdo e forma correta de utilizagdo dos dispositivos
luminosos deverdo constar no manual do veiculo”.

§ 9° E proibida a colocacdo de adesivos, pinturas, peliculas ou qualquer outro
material nos dispositivos dos sistemas de iluminagdo ou sinalizacdo de veiculos.”

Art. 2° - Serdo aceitas inovacOes tecnoldgicas ainda que ndo contempladas nos
requisitos estabelecidos nos Anexos, mas que comprovadamente assegurem a sua eficacia e
seguranca dos veiculos, desde que devidamente avaliadas e aprovadas pelo 6rgdo maximo
executivo de transito da Unido.

Art. 3° - Para fins de conformidade com o disposto nos Anexos da presente
Resolucdo, serdo aceitos os resultados de ensaios emitidos por Orgdo acreditado pelo
INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial.

Art. 4° - Fica a critério do 6rgdo maximo executivo de transito da Unido
admitir, para efeito de comprovacdo do atendimento das exigéncias desta Resolucdo, os
resultados de testes e ensaios obtidos por procedimentos similares de mesma eficacia,
realizados no exterior.

Art. 5° - Fica a critério do 6rgdo maximo executivo de transito da Unido
homologar veiculos que cumpram com os sistemas de iluminacdo que atendam integralmente a
norma Norte Americana FMVSS 108.

Art. 6°. O ndo atendimento ao disposto nesta Resolucdo sujeita o infrator a
aplicagdo das penalidades e medidas administrativas previstas no artigo 230, incisos IX, XII,
X1l e XXII do CTB, conforme infragdo a ser apurada.

Art. 7° - Esta Resolugédo entra em vigor na data de sua publicagdo, produzindo
efeitos a partir de 01/01/2009, sendo facultado antecipar sua adocdo total ou parcial, ficando
convalidadas, até esta data, as caracteristicas dos veiculos fabricados de acordo com as
Resolucbes n° 680/87 e 692/88-CONTRAN.

Art. 8° Até a efetiva adequacéo das exigéncias estabelecidas nesta Resolucédo, 0s
veiculos mencionados deverdo estar em conformidade com o disposto nas Resolucdes n°
680/87 e 692/88-CONTRAN.



ANEXO |

INSTALA(;AO DE DISPOSITIVOS DE ILUMINACAO E
SINALIZACAO LUMINOSA

1. OBJETIVO

Este Anexo aplica-se a automaéveis, camionetas, utilitarios, caminhonetes, caminhdes, dnibus, microdnibus,
reboques e semi-reboques, nacionais e importados.

2. DEFINIGOES E CONCEITOS

Para os efeitos desta Resolucéo, ficam adotadas as seguintes definicGes e conceitos:

2.1  “Homologacio de um veiculo” significa a obtencdo do cddigo CAT-Certificado de
Adequacdo a Legislacdo de Transito- e do cddigo marca-modelo-versdo do RENAVAM,;

2.2 Novos modelos, no que diz respeito a instalacdo de dispositivos de iluminacdo e de
sinalizagdo luminosa, séo aqueles que apresentam modificagdo no dispositivo, na quantidade,
posicionamento e visibilidade geométrica das lanternas e da inclinacdo do facho do farol
baixo para o modelo de veiculo em questéo;

2.3 “Plano transversal” significa um plano perpendicular ao plano longitudinal,
mediano ao veiculo;

2.4 “Veiculo sem carga” significa um veiculo sem o motorista, passageiros e carga, mas
com o tanque de combustivel abastecido, no minimo, com 90% da capacidade especificada
pelo fabricante, reservatérios do liquido de arrefecimento, lubrificantes e lavador (para-brisa)
abastecidos conforme prescricdo do fabricante, pneu sobressalente e as ferramentas de uso
normal;

25  “Veiculo carregado” significa um veiculo carregado a méxima carga tecnicamente
permitida, conforme estabelecido pelo fabricante;

2.6 “Dispositivo” é um elemento ou conjunto de elementos usados para realizar uma ou
mais funcoes;

2.7  “Dispositivo luminoso” é um dispositivo projetado para iluminar a via ou emitir um
sinal luminoso para os outros usuarios da via. Dispositivos de iluminacdo da placa de licenga
traseira e retrorrefletores devem também ser entendidos como dispositivos luminosos.
Conforme sua utilizacdo, o DISPOSITIVO LUMINOSO serd denominado FAROL ou
LANTERNA;



2.7.1 "Fonte luminosa' @

2.7.1.1 "Fonte luminosa™ significa um ou mais elementos que emita radiagdo visivel,
que pode ser montado com uma base para conexdo mecanica e/ou elétrica.

Uma fonte luminosa pode também ser constituida pela tomada extrema de uma luz-guia,
como a parte de um sistema iluminacdo distribuida ou sinalizagdo que ndo tem
internamente uma lente externa;

2.7.1.1.1 "Fonte luminosa substituivel' significa uma fonte luminosa projetada
para ser inserida e removida do suporte de seu dispositivo luminoso sem auxilio de
ferramentas;

2.7.1.1.2. "Fonte luminosa nado-substituivel' significa uma fonte luminosa que
pode ser substituida apenas pela substituicdo do dispositivo a que esta fonte luminosa é
fixada;

2.7.1.1.3. ""Modulo de fonte luminosa' significa uma peca 6tica de um dispositivo
que seja especifico a esse dispositivo, esteja contendo uma ou mais fonte luminosa néo-
substituivel, e € somente removivel de seu dispositivo com o uso de ferramenta(s);

2.7.1.1.4. “Fonte luminosa relativa a lampadas de filamento” é o préprio
filamento. No caso de uma lampada possuir varios filamentos, cada um deles deve
constituir uma fonte luminosa;

2.7.1.1.5. "Fonte luminosa de descarga de gas' uma fonte luminosa onde o
elemento para a radiagdo visivel & um arco da descarga produzindo eletro-
luminescéncia/fluorescéncia;

2.7.1.1.6 "Diodo emissor de luz (LED)" significa uma fonte luminosa onde o
elemento para a radiagdo visivel seja uma ou mais jungfes do estado sélido produzindo
injecdo-luminescente/fluorescente;

2.7.1.2. "Equipamento eletronico de controle” significa um ou mais
componentes entre a fonte de energia e a fonte luminosa para controlar a tensdo e/ou a
corrente elétrica da fonte luminosa;

@) No caso de dispositivos de iluminacg&o para a placa de licenca traseira e os indicadores direcionais
(categorias 5 e 6), substituir por “superficie emissora de luz” quando da auséncia de uma superficie
iluminante.



2.7.1.2.1. "Reator™ significa um equipamento eletronico de controle da fonte
luminosa situada entre a fonte de energia e a fonte luminosa para estabilizar a corrente
elétrica de uma fonte luminosa de descarga de gas;

2.7.1.2.2. "Disparador™ significa um equipamento eletronico do controle da fonte
luminosa que dispara 0 “arco” de uma fonte luminosa de descarga de gés.

2.7.2 “Dispositivos equivalentes” sdo dispositivos com a mesma fungdo. Tais
dispositivos podem possuir caracteristicas distintas daqueles dispositivos instalados no
veiculo no momento da homologacéo, desde que satisfacam os requisitos deste Anexo;

2.7.3 “Dispositivos independentes” sdo dispositivos que possuem superficies
iluminantes distintas®¥), fontes luminosas distintas e carcagas distintas;

2.7.4 “Dispositivos agrupados” sdo dispositivos que possuem superficies iluminantes
distintas® e fontes luminosas distintas, porém uma carcaga comum;

2.7.5 “Dispositivos combinados” sdo dispositivos que possuem superficies iluminantes
distintas'” mas uma fonte luminosa comum e uma carcaga comum;

2.7.6 “Dispositivos reciprocamente incorporados” sdo dispositivos que possuem
fontes luminosas distintas ou uma Unica fonte luminosa operando sob diferentes
condicBes (ex.: diferengas Oticas, mecénicas, elétricas), superficies iluminantes total ou
parcialmente comuns(t) e uma carcaga comum;

2.7.7 “Dispositivo de fun¢do tnica” é uma parte de um dispositivo que desempenha
uma funcdo Unica de iluminag&o ou de sinaliza¢&o;

2.7.8 “Dispositivo ocultavel” é um dispositivo que pode tornar-se parcial ou totalmente
oculto enquanto nédo estiver sendo utilizado. Esta condi¢do pode ser conseguida atraves
de uma tampa movel, pelo deslocamento do dispositivo ou através de qualquer outro
meio adequado. O termo “retratil” € usado mais adequadamente para descrever um
dispositivo ocultavel, através de seu deslocamento, que o permite inserir-se dentro da
carroceria;

2.7.9 “Dispositivo automatico de sinalizacdo de parada” é o dispositivo que ativa
automaticamente as luzes de freio de um veiculo quando este passa da condigdo de
movimento para parado.

@ No caso de dispositivos de iluminagéo para a placa de licenga traseira e os indicadores direcionais
(categorias 5 e 6), substituir por “superficie emissora de luz” quando da auséncia de uma superficie
iluminante.



2.7.10 “Farol de luz alta” é o farol utilizado para iluminar a via a uma longa distancia a
frente do veiculo;

2.7.10.1 "'Farol de longo alcance™ é um farol adicional, de facho de luz concentrado e de
alta intensidade, semelhante ao farol de luz alta, destinado a auxiliar a iluminacdo, a
distancia, a frente do veiculo.

2.7.11 “Farol de luz baixa” é um farol utilizado para iluminar a via, a frente do veiculo,
sem causar ofuscamento ou desconforto aos motoristas que se aproximam em sentido
contrario e nem a outros usuarios da via.

2.7.12 “Lanterna indicadora de direcio” é a lanterna utilizada para indicar a outros
usuarios da via que o motorista tem a inten¢do de mudar a dire¢do do veiculo para a direita
ou para a esquerda;

2.7.13«Lanterna de freio” é a lanterna que indica a quem estiver atras do veiculo que o
mesmo esta sendo freado ou esta parado;

2.7.14“Lanterna de iluminagido da placa de licenga traseira” é o dispositivo utilizado para
iluminar o espago reservado para a placa de licenca traseira; tal dispositivo pode ser
constituido de varios componentes 6ticos;

2.7.15 “Lanterna de posicido dianteira” é a lanterna utilizada para indicar a presencga e a
largura do veiculo, quando visto frontalmente;

2.7.16 “Lanterna de posi¢do traseira” € a lanterna utilizada para indicar a presenga e a
largura do veiculo, quando visto pela traseira;

2.7.17 “Retrorrefletor” é o dispositivo usado para indicar a presenca de um veiculo pela
reflexdo da luz procedente de uma fonte luminosa ndo originada neste veiculo, situando-se o
observador proximo a fonte luminosa;

Para efeito deste Anexo, ndo sdo considerados retrorrefletores:
2.7.17.1 placas de licenca refletivas;

2.7.17.2 placas e sinais refletivos que devem ser utilizados para atender requisitos
nacionais legais, para certas categorias de veiculos ou certos métodos de operacdo de
veiculos;



2.7.18 "Marcacdo retrorrefletora™ significa um marcacdo adicional da caracteristica
forma e/ou do padrdo objetivando aumentar a visibilidade e a facil identificacdo de
determinadas categorias de veiculos e de seus reboques pela reflexdo da luz que emana de
uma fonte luminosa ndo conectada ao veiculo, estando o observador localizado perto da
fonte.

2.7.19 “Lanterna intermitente de adverténcia” significa a operacdo simultanea de
todas as lanternas indicadoras de direcdo do veiculo, para indicar que o veiculo constitui,
temporariamente, um risco especial para todos 0s outros usuarios da via;

2.7.20 “Farol de neblina dianteiro” € o farol utilizado para melhorar a iluminacdo da
via em caso de neblina, nevasca, tempestade ou nuvem de poeira;

2.7.21 “Lanterna de neblina traseira” é uma lanterna utilizada para tornar o veiculo
mais facilmente visivel , pela traseira, em caso de neblina densa;

2.7.22 “Lanterna de marcha-a-ré” é uma lanterna utilizada para iluminar a via atras
do veiculo, e para alertar outros usuarios da via que o veiculo esta em marcha-a-ré ou a
ponto de o fazer;

2.7.23 “Lanterna de estacionamento” é a lanterna utilizada para indicar a presenca de
um veiculo estacionado em uma area urbana. Nesta circunstancia ela substitui as lanternas
de posicdo dianteira e traseira,;

2.7.24 “Lanterna delimitadora” é uma lanterna fixada o mais préximo possivel dos
locais de méaxima altura e largura do veiculo, cujo propoésito é indicar claramente a altura e
a largura total do veiculo. O proposito desta lanterna é, para certos veiculos e reboques,
complementar as lanternas de posicdo dianteira e traseira do veiculo, chamando
particularmente a atencdo sobre suas dimensoes;

2.7.25 “Lanterna de posicao lateral” é uma lanterna utilizada para indicar a presenca do
veiculo, quando visto lateralmente;

2.7.26 “Farol de rodagem diurna” € um facho de luz voltado para a frente do veiculo,
utilizada para tornar o veiculo mais facilmente visivel, quando de rodagem diurna.®;

@ Requisitos governamentais nacionais podem permitir a utilizagdo de outros dispositivos que cumpram a
mesma fungao



2.7.27 “Farol Angular” (Farol de curva) e o farol usado para complementar a
iluminacdo da parte da via , a frente do veiculo , do lado esquerdo ou direito quando o
veiculo muda de direcéo.

2.7.28 "Fluxo luminoso objetivo™ significa um valor de projeto do fluxo
luminoso de uma fonte luminosa substituivel. Serd conseguido, dentro das tolerancias
especificadas, quando a fonte luminosa substituivel € energizada pela fonte de alimentacéo
na tensdo especificada do teste, como indicado na folha de dados da fonte luminosa.

2.8 “Superficie emissora de luz” de um “dispositivo de ilumina¢do”, de um
“dispositivo de sinalizacdo luminosa” ou de um “retrorrefletor” € toda ou parte da
superficie externa do material transparente, conforme indicado em desenho do fabricante
do dispositivo (ver Apéndice 1);

2.9  “Superficie iluminante” (ver Apéndice 1);

29.1  “Superficie iluminante de um dispositivo de iluminacdo” (paragrafos 2.7.10.,
2.7.11., 2.7.19.,, 2.7.2 e 2.7.26.) é a projecdo ortogonal sobre um plano transversal da abertura
total do refletor, ou da lente no caso de fardis com um refletor elipsoidal. Se o dispositivo de
iluminacdo ndo possui refletor, a definicio do paragrafo 2.9.2. deve ser aplicada. Se a
superficie emissora de luz estende-se sobre somente parte da abertura total do refletor, entdo
somente a projecdo daquela parte é considerada;

No caso de um farol baixo, a superficie iluminante é limitada pela projecdo da linha de
corte aparente sobre a lente. Se o refletor e a lente sdo ajustaveis relativamente um ao
outro, a regulagem média deve ser utilizada;

2.9.2  “Superficie iluminante de um dispositivo sinalizador distinto de um
retrorrefletor”

(paragrafos 2.7.12. até 2.7.16., 2.7.18., 2.7.19. e 2.7.24.) é a projecdo ortogonal da luz em
um plano perpendicular ao seu eixo de referéncia e em contato com a superficie emissora
de luz exterior da lanterna, esta projecdo sendo delimitada pelas bordas de filtros situados
neste plano, cada um permitindo a passagem de somente 98% da intensidade luminosa da
luz na direcao do eixo de referéncia.

Para determinar os limites inferior, superior e laterais da superficie iluminante,
somente filtros com bordas horizontais ou verticais devem ser utilizados para
verificar a distancia das bordas extremas do veiculo e da altura do solo.

Para outras aplicacdes de superficie iluminante, por exemplo, distancia entre duas
lampadas ou fungdes, o formato da periferia desta superficie iluminante deve ser
usado. O filtro deve permanecer paralelo, mas outras orientagfes séo permitidas.



2.9.3

2.10

No caso de sinalizagdo luminosa cuja superficie iluminante englobe totalmente ou
parcialmente a superficie iluminante de outra funcdo ou englobe uma superficie
ndo iluminada, a superficie iluminante pode ser considerada como a prépria
superficie emissora de luz.

“Superficie iluminante de um retrorrefletor” (paragrafo 2.7.17.) é a projecdo
ortogonal de um retrorrefletor em um plano perpendicular ao seu eixo de
referéncia e delimitado por planos contiguos as bordas mais externas do sistema
Otico do retrorrefletor e paralelos aquele eixo. Para efeito de determinacdo das
bordas inferiores, superiores e laterais do dispositivo, devem ser considerados
somente planos horizontais e verticais;

A “superficie aparente” em uma determinada direcdo de observacdo é, por
solicitacdo do fabricante ou de seu representante legal, a projecéo ortogonal,

do limite da superficie iluminante projetado sobre a superficie exterior da
lente (a-b), ou

da superficie emissora de luz (c-d),
em um plano perpendicular a direcdo de observacdo e tangente ao ponto mais

externo da lente (ver Apéndice 1 deste Anexo);

2.11 “Eixo de referéncia” é 0 eixo caracteristico de um dispositivo, determinado pelo

2.12

2.13

fabricante (do dispositivo ) para uso como direcdo de referéncia (H=0°, V=0°)
para angulos do campo das medicbes fotométricas e para instalacdo da lanterna
no veiculo;

“Centro de referéncia” € a intersecdo do eixo de referéncia com a superficie
exterior emissora de luz ; ele é especificado pelo fabricante do dispositivo;

“Angulos de visibilidade geométrica” sio angulos que determinam o campo do
angulo so6lido minimo no qual a superficie aparente da lanterna deve ser visivel.
Este campo do angulo solido € determinado pelos segmentos de uma esfera, cujo
centro coincide com o centro de referéncia do dispositivo e o equador é paralelo
ao solo. Estes segmentos sdo determinados em relacdo ao eixo de referéncia. Os
angulos horizontais f correspondem a longitude e os angulos verticais o a
latitude. No interior dos angulos de visibilidade geométrica, ndo deve existir
obstaculos para a propagacdo de luz a partir de qualquer parte da superficie
aparente do dispositivo, observando-se do infinito.

No interior dos angulos de visibilidade geométrica ndo considerar os obstaculos
que foram apresentados quando da aprovagéo do dispositivo.

Se, quando o dispositivo € instalado, qualquer parte da superficie aparente desta €
encoberta por qualquer outra peca do veiculo, prova deve ser fornecida de que a



2.14

2.15

2.16

2.16.1

2.16.2

parte do dispositivo ndo encoberta pelos obstaculos ainda estd em conformidade
com os valores fotométricos prescrito para a aprovacao do dispositivo como uma
unidade otica (ver Apéndice 1). Apesar disto, quando o angulo vertical de
visibilidade geométrica abaixo da horizontal puder ser reduzido para 5°
(dispositivos a menos de 750 mm do solo) o campo fotométrico de medicdo da
unidade Otica instalada pode ser reduzido para 5°, abaixo da horizontal.

“Borda extrema externa” em cada lado do veiculo, € o plano paralelo ao plano
longitudinal mediano do veiculo que toca sua borda lateral externa, nao
considerando as saliéncias:

2.14.1 dos pneus, proximo ao ponto de contato destes com o solo e das conexdes
para medidores de pressdo dos mesmos;

2.14.2 de qualquer dispositivo antideslizante instalado nos pneus;
2.14.3 dos espelhos retrovisores;

2.14.4 das lanternas indicadoras de direcdo laterais, lanternas delimitadoras,
lanternas de posicdo dianteiras e traseiras, lanternas de estacionamento,
retrorrefletores e lanternas de posicao laterais;

“Largura total” ¢ a distancia entre os dois planos verticais definidos no paragrafo
2.14. acima;

Os seguintes itens sdo considerados como:

“Lanterna de funcéo tdnica” um dispositivo ou parte de um dispositivo que tem
sO6 uma funcdo e s6 uma superficie aparente na direcdo do eixo de referéncia (ver
paragrafo 2.10 deste Anexo) e uma ou mais fontes luminosas.

Para efeito de sua instalacdo no veiculo, uma “lanterna de fungdo tinica” ¢
também qualquer conjunto de duas lanternas independentes ou agrupadas, idénticas
ou ndo, possuindo a mesma funcédo, se elas estdo instaladas de maneira que a
projecdo de suas superficies aparentes na direcdo do eixo de referéncia ocupa nao
menos do que 60% do menor quadrilatero circunscrevendo as projecdes das
referidas superficies aparentes, na direcdo do eixo de referénciaa, ou a distancia
entre elas ndo exceda 15 mm.

Neste caso, esta lanterna ¢ considerada como uma lanterna tipo “D”.

Lanterna de funcdo Unica também pode significar qualquer sistema de
lanterna interdependente composto por duas ou trés lanternas interdependentes
fornecendo a mesma fungédo aprovadas em conjunto como tipo “Y” e instaladas de
modo que a distancia entre as superficies adjacentes aparentes na dire¢do do eixo
de referéncia ndo seja superior a 75 mm, quando medida perpendicularmente ao
eixo de referéncia.

Esta possibilidade de combinacdo ndo se aplica aos faréis alto, baixo, de
neblina e angular.

“Duas lanternas” ou “ um numero par de lanternas” é uma Unica superficie
emissora de luz na forma de tira ou faixa se tal tira ou faixa é localizada
simetricamente em rela¢do ao plano longitudinal mediano do veiculo, estendendo —se
sobre ambos os lados do veiculo no minimo até 40 centimetros da borda extrema
externa do veiculo e com comprimento minimo de 80 centimetros. A iluminagéo de tal
superficie deve ser suprida por ndo menos do que duas fontes luminosas localizadas tdo
préximo quanto possivel de suas extremidades. A superficie emissora de luz pode ser
constituida por um conjunto de elementos justapostos em condi¢Bes tais que as
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2.22

2.23
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2.25

projecdes das varias superficies emissoras de luz individuais sobre um plano
transversal ocupa ndo menos do que 60% da area do menor quadrilatero
circunscrevendo as projecdes de tais superficies emissoras de luz individuais;

“Distancia entre duas lanternas” orientadas no mesmo sentido, € a menor
distancia entre as duas superficies aparentes no sentido do eixo de referéncia.
Quando a distancia entre as lanternas atende claramente os requisitos deste
Regulamento, ndo serd necessario determinar as bordas exatas das superficies
aparentes;

“Indicador de funcionamento” € um sinal visual (ou de outro tipo) que indica
que um dispositivo foi acionado e esta operando corretamente ou n&o;

“Identificacdo de acionamento” é um sinal visual (ou de outro tipo) que indica
que um dispositivo foi acionado, mas nao indica se ele esta operando corretamente
ou ndo;

“Lanterna opcional” é uma lanterna, cuja instalacdo é deixada a critério do
fabricante do veiculo;

“Solo” € a superficie sobre a qual o veiculo se assenta e que deve ser
substancialmente horizontal;

“Componentes moveis” do veiculo sdo aqueles painéis da carrogaria ou outras
partes do veiculo cujas posi¢fes podem ser mudadas através da inclinacdo, rotagdo
ou deslizamento, sem o uso de ferramentas. Ndo sdo incluidas nesta categoria as
cabinas basculantes de motorista de caminh&o;

“Posi¢do normal de uso de um componente mével” €(sdo) a(s) posicdo(des) de
um componente movel especificada(s) pelo fabricante do veiculo, estando o
componente em posi¢do normal de uso com o veiculo parado;

“Condi¢iao normal de uso do veiculo” é:

2.24.1 para um veiculo motorizado, quando o veiculo esta pronto para se mover,
com seu motor funcionando e seus componentes moveis na(s) posicdo(des)
normal(is), conforme definido no paréagrafo 2.23;

2.24.2 para um reboque, quando o reboque esta conectado ao veiculo motorizado
de tracdo, nas condi¢Oes descritas no pardgrafo 2.24.1, e seus componentes
moveis estdo na(s) posicdo(des) normal(is), conforme definido no paragrafo 2.23.

“Condigio veiculo parado” é:

2.25.1 para um veiculo motorizado, quando o veiculo esta imovel e seu motor
desligado e seus componentes moveis estdo na(s) posicdo(des) normal(is),
conforme descrito no paragrafo 2.23;

2.25.2 para um reboque, quando o reboque esta conectado ao veiculo motorizado
de tracdo nas condigdes descritas no paragrafo 2.25.1 e seus componentes moveis
estdo na(s) posi¢cdo(des) normal(is), conforme definido no pardgrafo 2.23.



2.26.  “Iluminagiio de curva” é a luz que fornece uma iluminagdo extra nas curvas.

2.27 Classificagdo veicular por categoria:

M1 — veiculo automotor destinado ao transporte de passageiros, com capacidade
para até oito pessoas, exclusive o condutor;

M2 — veiculo automotor destinado ao transporte de passageiros, com mais de oito
pessoas, exclusive o condutor, e peso bruto total ndo superior a 5 toneladas;

M3 — veiculo automotor destinado ao transporte de passageiros, com mais de oito
pessoas, exclusive o condutor, e peso bruto total superior a 5 toneladas;

N1 — veiculo automotor para o transporte de carga, tendo peso bruto total ndo
superior a 3,5 toneladas;

N2 — veiculo automotor para o transporte de carga, tendo peso bruto total superior
a 3,5 toneladas e inferior ou igual a 12 toneladas;

N3 — veiculo automotor para o transporte de carga, tendo peso bruto total superior
a 12 toneladas;

O1 - reboque ou semi-reboque com peso bruto total ndo superior a 0,75
toneladas;

02 - reboque ou semi-rebogque com peso bruto total superior a 0,75 toneladas e
inferior ou igual a 3,5 toneladas;

O3 - reboque ou semi-reboque com peso bruto total superior a 3,5 toneladas e
inferior ou igual a 10 toneladas;

04 — reboque ou semi-reboque com peso bruto total superior a 10 toneladas.

2.28 — “Retardador” é o Dispositivo de absorcdo de energia normalmente utilizado para
controlar a velocidade do veiculo durante a operagdo nas superficies em declive.

2.29 - Sinal logico de frenagem da emergéncia” € o sinal que indica uma frenagem de
emergéncia, conforme especificacdo do paragrafo 4.22.7.4.

2.30 - Dispositivo automatico de regulagem de farol” é aquele que a regulagem ¢ efetuada
de modo auténomo, através de sensores e/ou outros meios, sem a intervencao do
condutor.

2.31 - Dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia” ¢ o dispositivo que emite
um sinal luminoso para indicar aos usuérios da via situados atras do veiculo, que
uma forca elevada de frenagem foi aplicada no mesmo.

3 ESPECIFICACOES GERAIS

3.1  Os dispositivos de iluminacdo e sinalizador luminoso devem ser fixados de
maneira que sob condigdes normais de utilizacdo, conforme definido nos
paragrafos 2.24, 2.24.1 e 2.24.2 e independentemente de quaisquer vibragdes as
quais eles possam estar sujeitos, retenham as caracteristicas prescritas por este
Anexo e possibilitem o veiculo atender aos requisitos deste Anexo. Em particular,
ndo deve ser possivel que as luzes sejam inadvertidamente desajustadas.

3.2  Os farois descritos nos paragrafos 2.7.10, 2.7.11 e 2.7.20 devem ser instalados de
maneira que a correta ajustagem de sua orientacdo possa ser efetuada facilmente.

3.3 Para todos os dispositivos sinalizadores luminosos, inclusive aqueles fixados aos
painéis laterais, o eixo de referéncia da luz, quando esta estd fixada ao veiculo,
deve ser paralelo ao plano de rolamento do veiculo sobre a pista; adicionalmente,
o0 eixo de referéncia da luz deve ser perpendicular ao plano mediano longitudinal



3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

do veiculo em caso de retrorrefletores e lanternas delimitadoras laterais, e paralelo
aquele plano no caso dos demais dispositivos sinalizadores. E permissivel uma
tolerancia de + 3° em cada direcdo. Adicionalmente, quaisquer instrucdes
especificas relativas a ajustagens estipuladas pelo fabricante devem ser atendidas.

Na auséncia de instrugdes especificas, a altura e a orientacdo das luzes devem ser
verificadas com o veiculo descarregado e posicionado sobre uma superficie
horizontal plana, na condicao definida nos paragrafos 2.24, 2.24.1 e 2.24.2.

Na auséncia de instrucdes especificas, as luzes que constituem pares devem:

3.5.1 ser fixadas simetricamente ao veiculo em relacdo ao plano longitudinal
mediano (esta estimativa deve ser baseada na forma geométrica exterior da
lanterna e ndo na borda de suas superficies iluminantes referidas no paragrafo
2.9));

3.5.2 ser simétricas uma a outra em relacdo ao plano longitudinal mediano; este
requisito ndo é valido no que diz respeito a estrutura interior da luz;

3.5.3 satisfazer os mesmos requisitos colorimétricos; e
3.5.4 possuir caracteristicas fotométricas substancialmente idénticas.

Em veiculos cuja forma exterior é assimétrica, 0s requisitos acima devem ser
atendidos tanto quanto possivel,

As luzes podem ser agrupadas, combinadas ou reciprocamente incorporadas, com
a condicdo de que cada uma delas atenda a todos os requisitos relativos a
fotometria, cor, posi¢do, orientacdo, visibilidade geométrica, conexdes elétricas e
a todos outros requisitos aplicaveis;

A altura maxima em relagdo ao solo deve ser medida do ponto mais alto e a altura
minima do ponto mais baixo da superficie aparente na direcdo do eixo de
referéncia.

No caso de farol baixo, a altura minima em relagdo ao solo é medida desde o
ponto mais baixo da saida efetiva do sistema Otico (ex: refletor, lente, lente de
projecdo), independentemente de sua utilizagéo.

Quando a altura (méxima e minima) acima do solo atende claramente aos requisitos deste Anexo,
ndo é necessario delimitar com exatido a superficie aparente.

A posicdo, relativamente a largura, serd determinada a partir da borda da superficie aparente na
direcdo do eixo de referéncia que é a mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo



3.9

3.10

3.10.1

3.10.2

3.10.3

quando se refere a largura total, e a partir da borda interna da superficie aparente na direcdo do
eixo de referéncia quando se refere & distancia entre as lanternas.

Quando a posigdo, referente a largura, claramente atende aos requisitos deste
Anexo, ndo é necessario delimitar com exatidao as bordas de cada superficie.

Na auséncia de instrucdes especificas, nenhuma luz pode ser intermitente, exceto
as indicadoras de direcdo e as de adverténcia.

Nenhuma luz vermelha, que possa ser causa de confuséo, deve ser emitida para a
frente por uma luz conforme definido no paragrafo 2.7, e nenhuma luz branca, que
possa ser causa de confusdo, exceto luz de ré, deve ser emitida para trds, com o
veiculo em movimento, por um dispositivo luminoso conforme definido no
paragrafo 2.7. Nenhuma consideracdo deve ser feita sobre dispositivos de
iluminacéo fixados no interior do veiculo.

Em caso de dividas, este requisito deve ser verificado como segue:

para a visibilidade de luz vermelha para frente, ndo deve existir visibilidade direta
da superficie emissora de luz de uma lanterna vermelha para a vista de um
observador movendo-se dentro da Zona 1 em um plano transversal situado a 25
metros a frente do veiculo (ver Apéndice 2);

para a visibilidade de luz branca para tras, ndo deve existir visibilidade direta de
uma superficie emissora de luz de uma lanterna branca, se vista por um
observador movendo-se dentro da Zona 2 de um plano transversal situado a 25
metros atras de um veiculo (ver Apéndice 2);

em seus respectivos planos, as Zonas 1 e 2 exploradas pelo olhar de um
observador sdo limitados:

3.10.3.1 na altura, por dois planos horizontais respectivamente a 1,0 metro e 2,2 metros

acima do solo;

3.10.3.2 na largura, por dois planos verticais que formam respectivamente para

3.11

3.12

frente e para atras, um angulo de 15°, para fora do plano longitudinal mediano do
veiculo e que passa no ponto ou nos pontos de contato dos planos verticais,
paralelos ao plano longitudinal mediano do veiculo, delimitadores da largura total
do veiculo. Se existirem varios pontos de contato, 0 mais adiante corresponde ao
plano dianteiro e 0 mais atras ao plano traseiro.

As conexdes elétricas devem ser tais que as lanternas de posi¢do dianteiras e
traseiras, as lanternas delimitadoras (se existentes), as lanternas delimitadoras
laterais (se existentes), e a lanterna da placa de licenca traseira somente devem ser
ligadas e desligadas simultaneamente. Esta condi¢do ndo se aplica quando as
lanternas de posicdo dianteiras e traseiras, assim como as lanternas de posi¢do
laterais, estdo combinadas ou reciprocamente incorporadas com as lanternas de
posicéo laterais e traseiras, e sdo utilizadas como lanternas de estacionamento e
quando as lanternas laterais sdo admitidas como lampejador.

As conexdes elétricas devem ser tais que os fardis alto, os fardis baixo e os farois
de neblina dianteiros n&o podem estar ligadas a menos que as lanternas referidas
no paragrafo 3.11 estejam também ligadas. Esta condicdo ndo se aplica,
entretanto, ao farol alto ou ao farol baixo quando seus alertas luminosos
consistirem de lampejamento intermitente, a intervalos curtos, do farol baixo ou
do farol alto, ou no acendimento alternado, a intervalos curtos, do farol alto e do
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3.14.1

3.14.2

3.14.3

3.144

3.14.5

3.15

farol baixo.
Indicadores luminosos

Quando um indicador de acionamento é prescrito neste Anexo, ele pode ser
substituido por um indicador de funcionamento.

Luzes ocultaveis

A ocultacdo de luzes € proibida, com excecdo dos farois alto, dos fardis baixo e
dos farois de neblina, que podem ser ocultos quando eles ndo estdo em uso.

No caso de falha do(s) mecanismo(s) de ocultacdo, os fardis devem permanecer
na posicdo de uso, se anteriormente estavam funcionando, ou devem se mover
para a posicao de uso sem o auxilio de ferramentas.

Deve ser possivel mover os farois para a posi¢do de uso e liga-los através de um
anico controle, sem excluir a possibilidade de mové-los para a posi¢do de uso sem
liga-los . Entretanto, no caso de farois alto e de fardis baixo agrupados, o controle
em questdo, deve ativar somente os faréis de facho baixo.

N&do deve ser possivel, deliberadamente e do assento do motorista, parar o
movimento de atuacdo dos fardis antes destes atingirem a posicdo de uso. Se
existir risco de ofuscamento de outros usuérios através do movimento dos farois,
eles devem ser ligados somente quando atingirem sua posicao final.

Quando o mecanismo de ocultacdo esta a uma temperatura compreendida entre -
30°C e +50°C, os fardis devem atingir a posicdo final de uso dentro de trés
segundos contados a partir do acionamento do controle.

As cores das luzes emitidas pelos dispositivos de iluminacdo sdo as seguintes:

farol de luz alta: branca;

farol de longo alcance branca;

farol de luz baixa: branca;

farol angular branca;

farol de curva branca;

farol de neblina dianteiro: branca ou amarela;
lanterna de marcha-a-ré: branca;

lanterna indicadora de direcdo dianteira: ambar;

lanterna indicadora de dire¢do traseira: ambar ;

lanterna intermitente de adverténcia dianteira: ambar;
lanterna intermitente de adverténcia traseira: ambar ;
lanterna de freio: vermelha;
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lanterna da placa de licenga traseira:
lanterna de posicéo dianteira:
lanterna de posicdo traseira:
lanterna de neblina traseira:
lanterna de estacionamento:

lanterna de posicéo lateral:

lanterna delimitadora:

Farol de rodagem diurna:
retrorrefletor traseiro, ndo triangular:
retrorrefletor traseiro, triangular:
retrorrefletor dianteiro, ndo triangular:
retrorrefletor lateral, ndo triangular:

branca;

branca;

vermelha;

vermelha;

branca na dianteira, vermelha na
traseira, ambar se
reciprocamente incorporada nas
lanternas indicadoras de direcdo
ou lanternas delimitadoras;
ambar; entretanto a lanterna de
posicdo lateral traseira pode ser
vermelha se ela for agrupada,
combinada ou reciprocamente
incorporada com a lanterna de
posicdo traseira, a lanterna
delimitadora traseira, a lanterna
de neblina traseira, a lanterna
de freio ou for agrupada ou
possui parte da superficie
emissora de luz em comum
com o retrorrefletor traseiro;
branca na dianteira , vermelha
na traseira;

branca;
vermelha;
vermelha;
idéntica a luz incidente®
ambar; entretanto 0

retrorrefletor lateral  traseiro
pode ser vermelho se ele for
agrupado ou tiver parte da
superficie emissora de luz em
comum com a lanterna de
posicdo traseira, a lanterna
delimitadora traseira, a
lanterna de neblina traseira, a
lanterna de freio ou a lanterna
de posicdo lateral traseira
vermelha, ou que as suas
superficies emissoras de luzes
estejam sobrepostas.

dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia: &mbar ou vermelha.

Quantidade de dispositivos luminosos

A quantidade de dispositivos luminosos montados no veiculo deve ser igual ao
numero especificado no sub-paragrafo 2 de cada um dos paragrafos 4.1. até 4.20.

Exceto conforme previsto nos paragrafos 3.18., 3.19. e 3.21., os dispositivos
luminosos podem ser instalados em elementos moveis.

As lanternas de posicdo traseira, os indicadores de diregdo traseiros e 0s
retrorrefletores traseiros, triangulares ou ndo, ndo podem ser instalados em

@ Também conhecido com retrorrefletor branco ou incolor



3.19

3.19.1

3.19.2

3.20

3.21

3.22.1

elementos mdveis a menos que, em todas as posicdes fixas destes elementos, 0s
dispositivos luminosos nos elementos moveis atendam a todos 0s requisitos
relativos a sua localizagdo, sua visibilidade geométrica e suas caracteristicas
fotomeétricas.

Se as fungbes acima sdo obtidas por um conjunto de duas lanternas do tipo “D”
(ver parégrafo 2.16.1.), é suficiente que uma s6 atenda as prescri¢des anteriores.

Nenhum elemento moével, com ou sem dispositivo sinalizador luminoso, deve, em
qualquer posicdo fixa, ocultar mais do que 50% da superficie aparente das
lanternas de posigdo dianteiras ou traseiras, das lanternas indicadoras de direcdo
dianteiras ou traseiras e dos retrorrefletores, quando vistos na diregdo do eixo de
referéncia do dispositivo em questéo.

Se isto ndo for possivel:

uma comunicagdo deve informar o rgdo maximo executivo de transito da Unido
que mais de 50% da superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, pode
ser encoberta pelos elementos moveis;

no caso do paragrafo 3.19.1, uma indicagdo no veiculo deve informar ao usuario
em que posicdo(s) dos elementos moveis se produz o encobrimento. Os outros
usuarios da via devem ser alertados da presenca do veiculo na pista, por
exemplo, através de um dispositivo de sinalizacdo luminosa de emergéncia ou
outros dispositivos de acordo com requisitos nacionais, para uso na via.

Quando os elementos mdveis estdo em uma posicdo outra que nao a “posicao
normal” conforme definido no paragrafo 2.23., os dispositivos neles instalados
ndo devem causar desconforto aos outros usuérios da via.

Quando um dispositivo luminoso é instalado sobre um elemento movel e o
elemento movel estd na(s) posi¢do(s) normal(s) de uso (ver paragrafo 2.23.), o
dispositivo luminoso deve sempre retornar para a posicao(s) especificada pelo
fabricante, de acordo com este Anexo. No caso de fardis baixo e farois de neblina
dianteiros, este requisito deve ser considerado atendido se, quando os elementos
moveis sdo movidos e retornados para a posicdo normal 10 vezes consecutivas,
nenhum valor de inclinagdo angular destes farois, relativamente aos seus suportes,
medidos ap6s cada deslocamento do elemento movel, difere por mais de 0,15% da
média dos 10 valores medidos.

Se este valor é excedido, cada limite especificado no paragrafo 4.2.6.1.1 deve ser
modificado pelo valor excedente para diminuir a inclinacdo permitida antes da
verificagdo do veiculo de acordo com o Apéndice 4.

Excetuando-se os retrorrefletores, um dispositivo luminoso ndo deve estar
presente se ndo for possivel fazé-lo funcionar, mesmo instalando-se uma fonte de
luz.
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Lampadas devem ser fixadas no veiculo de tal modo que possam ser substituidas de
acordo com as informagdes constantes no manual do proprietério; caso seja
necessaria a utilizacdo de ferramentas fora de padrdo ou ndo disponiveis no
mercado (ferramentas especiais), estas deverdo ser fornecidas pelo fabricante com
o veiculo.

Qualquer dispositivo luminoso substituto temporario de seguranca de uma

lanterna traseira é permitido, desde que a fungdo substituta, no caso da falha, seja
similar & funcdo que tornou-se inoperante em cor, intensidade e posicéo e, desde que
este dispositivo luminoso substituto seja operacional em sua funcdo de seguranca.
Durante a substituicdo, um indicador no painel (ver paragrafo 2.18. deste Anexo),
deve indicar a ocorréncia de uma substituicdo temporaria e necessidade de reparo.

3.25

Para informacdes gerais e em particular a respeito da presenca, quantidade, cor e

indicador de acionamento, consulte a tabela do Apéndice 7

4
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ESPECIFICACOES INDIVIDUAIS

FAROL DE LUZ ALTA

Presenca

Obrigatoria em veiculos automotores. Proibida em reboques.
Quantidade

Dois ou quatro.

Para veiculos da categoria Ns:
Dois farois extras podem ser instalados.

Quando um veiculo é equipado com quatro fardis ocultaveis, a instalacdo de
outros dois fardis adicionais deve ser autorizada somente com o propdsito de um
sinalizador luminoso, consistindo de iluminagdo intermitente, em intervalos curtos
(ver paragrafo 3.12.) durante a rodagem diurna.

Esquema de montagem

Nenhuma especificacdo particular.

Posicionamento

4.1.4.1 Na largura: nenhuma especificacdo particular.

4.1.4.2 Na altura: nenhuma especificacao particular.

4.1.4.3 No comprimento: na dianteira do veiculo e instalado de maneira tal que o sinal

luminoso emitido ndo cause desconforto ao motorista, nem diretamente ou
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4.1.6

4.1.7

indiretamente através dos espelhos retrovisores e/ou de outras superficies
refletivas do veiculo.

Visibilidade geométrica

A visibilidade da superficie iluminante, incluindo as &reas que ndo aparecem
iluminadas na direcdo da observacdo considerada, deve ser garantida dentro de um
espaco divergente definido pelas geratrizes que passam pelo perimetro da
superficie iluminante e que formam um angulo minimo de 5° com relacdo ao eixo
de referéncia do farol. Como origem dos angulos de visibilidade geométrica se
toma o perimetro da projecdo da superficie iluminante sobre um plano transversal
tangente a parte mais externa da lente do farol.

Orientacao
Em direcéo a frente.

N&o mais de um farol alto de cada lado pode girar para produzir a iluminacdo de
curva.

Conexdes elétricas

4.1.7.1 Os fardis de luz alta podem ser ligados simultaneamente ou em pares. No caso de

dois farois extras instalados, conforme permitido no paragrafo 4.1.2 para veiculos
da categoria N3 somente dois pares podem ser simultaneamente ligados. Ao passar
de luz baixa para luz alta, pelo menos um par de farois alto devera ser ligado. Ao
passar de luz alta para luz baixa, todos os farGis altos devem ser desligados
simultaneamente.

4.1.7.2 Os fardis de luz baixa podem permanecer ligados simultaneamente com os farois

de luz alta.

4.1.7.3 Onde quatro fardis ocultaveis sdo instalados, deve-se impedir que, em sua posi¢ao

41.8
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de utilizagdo, funcionem outros fardis adicionais destinados a emitir sinais
luminosos intermitentes a curtos intervalos (ver paragrafo 3.12.) em rodagem
diurna.

Identificacdo de acionamento

Obrigatoria.

Outros requisitos

4.19.1 A intensidade maxima do conjunto de far0is de luz alta passiveis de serem

ligadas simultaneamente, ndo deve exceder 225.000 cd, que corresponde a um
valor de referéncia de "75".



419.2 Esta intensidade maxima se obtém adicionando-se os valores de referéncia
gravados em cada um dos fardis. Um valor de referéncia “10” serd atribuido
aos farois da categoria “R” ou “CR”.

42 FAROL DE LONGO ALCANCE

4.2.1 Presenca

Opcional em veiculos automotores. Proibida em reboques e semi-reboques.

4.2.2 Quantidade

Dois.
4.2.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.

4.2.4 Posicionamento

4.2.4.1 Na largura: nenhuma especificacao particular.

4.2.4.2 Na altura: nenhuma especificacao particular.

4,25 Generalidades

4.2.5.1 Os farois de longo alcance devem cumprir 0S mesmos requisitos gerais exigidos
para os fardis de luz alta, com as seguintes observagdes:

4.25.1.1 Os fardis de longo alcance somente poderdo entrar e permanecer em
funcionamento quando estiverem acionados os farois principais de luz alta.

4.25.1.2 Complementando o requisito 4.1.9.1 dos farGis principais de luz alta, a
intensidade maxima do conjunto fardis principais de luz alta e fardis de longo
alcance, quando estes também estdo em operagdo, ndo deve superar 340.000 cd.

43 FAROL DE LUZ BAIXA

4.3.1 Presenga
Obrigatoria em veiculos automotores. Proibida em reboques e semi-reboques.

4.3.2 Quantidade

Dois.



4.3.3

434

Esquema de montagem
Nenhuma especificagdo particular.

Posicionamento

4.3.4.1 Na largura: a borda da superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, mais

distante do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar a mais de
400mm da extremidade externa do veiculo. As bordas internas das superficies
aparentes, na direcdo do eixo de referéncia, devem estar afastadas no minimo
600mm.

Esta distancia pode ser reduzida para 400mm quando a largura total do veiculo
for inferior & 1300mm.

4.3.4.2 Na altura: minimo 500mm, méximo 1200mm acima do solo. ©

*

4.3.5

4.3.6

Limite maximo valido para veiculos de novos projetos, como definido no paragrafo 2.2

4.3.4.3 No comprimento: na dianteira do veiculo e instalado de maneira tal que a
luz emitida ndo cause desconforto ao motorista, diretamente nem indiretamente
através dos espelhos retrovisores e/ou de outras superficies refletivas do veiculo.
Visibilidade geométrica

Definida pelos &ngulos o e B conforme especificado no pardgrafo 2.13.

o = 15° para cima e 10° para baixo,

B

Dado que os valores fotométricos requeridos para os farois baixo ndo cobrem todo
o campo de visibilidade geométrica, é requerido um valor minimo de 1 cd no
espaco restante para efeito de aprovacdo. A presenca de anteparos Ou outros
equipamentos proximos aos fardis ndo devem provocar efeitos secundarios que
possam causar desconforto a outros usuarios da via.

45° para fora e 10° para dentro.

Orientacéo
Em direcdo a frente do veiculo.

4.3.6.1 Orientacéo vertical

4.3.6.1.1 A posicdo inicial da linha de corte do farol baixo, com o veiculo no estado sem

carga e com uma pessoa no assento do motorista, devera ser especificada pelo
fabricante do veiculo com uma precisdo de 0,1 % e indicada de maneira
claramente legivel e indelével, em cada veiculo, proximo aos farois ou na plaqueta
do fabricante, pelo simbolo mostrado no Apéndice 5.

O valor desta inclinacdo para baixo devera ser definido conforme paragrafo



4.3.6.1.2 Dependendo Dependendo da altura de montagem (h), em metros, da borda inferior
da superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia do farol baixo, medida com
0 veiculo sem carga, a inclinacdo vertical da linha de corte do farol baixo deverd,
sob todas as condicOes estaticas estabelecidas no Apéndice 3 deste anexo,
permanecer dentro dos seguintes limites:

h<0,8
limites entre-0,5% e -2,5%
regulagem inicial centre-1,0%e -1,5%

08<h<10

limites entre-0,5% e -2,5%
regulagem inicial centre-1,0%e -1,5%

ou, a critério do fabricante,
limites Doentre - 1,0% e - 3,0%
regulagem inicial : entre - 1,5% e - 2,0%

1,0<h<1.2
limites: entre -1,0% e -3,0%
regulagem inicial entre: -1,5% e -2,0%

Os limites acima e os valores de regulagem inicial estdo sumarizados no diagrama a
seguir. Para os veiculos cuja altura dos fardis principais excedem a altura de 1200
mm, os limites para a inclinacgdo vertical da linha de corte deverdo estar entre -1,5%
e -3,5%. A regulagem inicial deveréa estar entre -2% e -2,5%.

Os limites prescritos no item 4.3.6.1 sdo aplicaveis apenas aos veiculos equipados
com o dispositivo de regulagem de altura do farol descrito no item 4.3.6.2.
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Dispositivos de regulagem do farol

Os mecanismos de regulagem manual do tipo continuo ou gradual, podem ser
permitidos desde que tenham uma posicdo de repouso que permita que 0S
fardis possam retornar a inclinagcdo vertical inicial indicada no paragrafo
4.3.6.1.1, através dos parafusos de regulagem ou outros meios similares.

Os comandos dos mecanismos de regulagem do tipo continuo devem possuir
marcas de referéncia indicando os estados de carregamento que requerem
regulagem do farol baixo.

O numero de posigdes nos comandos dos mecanismos de regulagem gradual
deve ser tal que assegure a conformidade com os valores de inclinagdo
descritos no parégrafo 4.3.6.1.2 em todas as condicGes de carga definidas no
Apéndice 3.

Para estes mecanismos, as condigdes de carregamento definidas no Apéndice
3 que requerem regulagem do farol baixo devem estar claramente marcadas,
proximo ao comando destes mecanismos (ver Apéndice 6).

Em caso de falha dos mecanismos descritos no paragrafo 4.3.6.2.1 e 4.3.6.2.2,
a linha de corte do farol baixo ndo deve voltar a uma posi¢do menos inclinada
do que aquela no momento em que a falha ocorreu.

No caso em que um dispositivo de regulagem de farol for aplicado, este deve
ser automatico e deve satisfazer os requisitos dos paragrafos 4.3.6.1.1 e
4.3.6.1.2

Os dispositivos de regulagem manual do tipo continuo ou gradual, podem ser
permitidos desde que tenham uma posi¢do de repouso que permita que os fardis
possam retornar a inclinacdo vertical inicial indicada no pardgrafo 4.3.6.1.1,
através dos parafusos de regulagem ou outros meios similares.



4.3.6.3. Procedimento de medigéo

4.3.6.3.1 Apos a regulagem da inclinacdo inicial, a inclinagdo vertical do farol baixo,

expressa em porcentagem (%), deve ser medida em condicdes estaticas sob todas
as condicOes de carga definidas no Apéndice 3.

4.3.6.3.2 A variacdo da inclinagdo da linha de corte do farol baixo, em fun¢édo da carga,

deve ser medida conforme procedimento do Apéndice 4.

4.3.6.4 Orientacdo Horizontal

4.3.7

4.3.8

A iluminacdo do farol angular pode ser obtida por meio da modificacdo da
orientacdo horizontal de um ou de dois fardis de luz baixa desde que em caso de
deslocamento total do farol ou do cotovelo da linha de corte, este Gltimo ndo corte
0 eixo de trajetoria do centro de gravidade do veiculo numa distancia em relagédo a
frente do veiculo que seja superior a 100 vezes a altura de montagem do farol de
luz baixa considerado.

Conexodes elétricas

Quando se passa para o farol baixo, automaticamente todos os fardis altos devem
ser desligados simultaneamente.

Os fardis baixos podem permanecer ligados juntamente com os faréis alto.

No caso de fardis de luz baixa, de acordo com o Anexo 11, as fontes luminosas de
descarga de gas devem permanecer ligadas durante a operacdo do farol alto.

A iluminacdo do farol angular pode ser produzida atraves de uma fonte luminosa
suplementar situada no interior do farol de luz baixa ou dentro de um farol (exceto
farol de luz alta) agrupado ou mutuamente incorporado ao referido farol de luz
baixa, desde que o raio de curvatura horizontal da trajetéria do centro de
gravidade do veiculo ndo ultrapasse 500 metros.

Os farois de luz baixa podem ser ligados e desligados automaticamente. Todavia
deve sempre ser possivel liga-los e desliga-los manualmente.

Indicador de acionamento

Opcional.

Todavia se a iluminacdo do farol angular é obtida atraves de um deslocamento
juntamente com o farol ou o cotovelo da linha de corte, a presenca de um

indicador de funcionamento torna-se obrigatéria: o indicador de funcionamento
deve piscar em caso de deslocamento incorreto do cotovelo da linha de corte.



4.3.9 Outros requisitos
Os requisitos do paréagrafo 3.5.2 ndo se aplicam aos fardis baixos.
Fardis baixos com uma fonte luminosa tendo um fluxo luminoso objetivo que
exceda a 2.000 lumens devem ser instalados somente conjuntamente com a
instalacdo do(s) dispositivo(s) da limpeza do farol(4). Adicionalmente, quanto a
inclinacao vertical, se aplicam as prescri¢des dos paragrafos 4.3.6.2.1 e 4.3.6.2.2.
Somente o farol baixo pode ser utilizado pra produzir iluminacéo de curva.
Se a iluminacédo de farol angular (de curva) € obtida por um movimento horizontal
do farol completo ou do ponto de juncdo da linha de corte (do defletor), ela podera
funcionar somente se o veiculo estiver sendo conduzido para frente; isto ndo se

aplica se a iluminagao angular for obtida para um estercamento a direita em trafego
do lado direito.

44  FAROL DE NEBLINA DIANTEIRO
441 Presenca
Opcional em veiculos automotores. Proibido em reboques.
4.4.2 Quantidade
Dois
4.4.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.

4.4.4 Posicionamento

4441 Na largura, o ponto da superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia,
mais afastado do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar a mais
de 400mm do extremo da largura total do veiculo.

4442 Na altura, ndo inferior a 250mm acima do solo para veiculos da categoria M1
e N1 e ndo superior a 800mm acima do solo; Para as outras categorias de
veiculo nenhum requisito.

Entretanto, nenhum ponto da superficie aparente, na direcdo do eixo de

referéncia, deve estar mais alto do que o ponto mais alto na superficie
aparente, na dire¢do do eixo de referéncia, do farol baixo.

“) Nada impede que uma das partes contratantes sujeitas a regulamentacao, proiba o uso de sistemas de
limpeza mecéanicos de farbis com lente em plastico e marcadas “PL”".



4443  No comprimento: na dianteira do veiculo e instalado de maneira tal que a luz
emitida ndo cause desconforto ao motorista, diretamente nem indiretamente
através dos espelhos retrovisores e/ou de outras superficies refletivas do
veiculo.

4.45 Visibilidade geométrica

Definida pelos &ngulos o e B conforme especificado no paragrafo 2.13.
o = 5° para cima e para baixo,
B = 45° para fora e 10° para dentro.
4.4.6 Orientacao
Para a frente do veiculo.
O alinhamento dos far6is de neblina dianteiros ndo deve variar de posi¢cdo em
funcdo do estercamento da direcéo.

Ndo deve causar ofuscamento ou desconforto aos motoristas vindo na mao

contraria ou outros usudrios da via.

4.4.7 Conexdes elétricas
Deve ser permitido ligar e desligar os fardis de neblina dianteiros
independentemente dos fardis alto, dos fardis baixo ou qualquer combinacdo de
fardis alto e baixo.

4.4.8 Indicador de acionamento
Obrigatorio. Uma luz de alerta ndo intermitente, independente.

4.4.9 Outros requisitos
Nenhum.

4.5 LANTERNA DE MARCHA-A-RE

451 Presenca

Obrigatoria em veiculos automotores e reboques das categorias Oz, O3 E Oa.
Opcional em reboque da categoria O1.

45.2 Quantidade

4.5.2.1Um dispositivo obrigatorio e o segundo opcional em veiculos automotores da
categoria M e todos outros veiculos com comprimento ndo superior a 6.000mm



4522

453

454

4541

454.2

4543

455

4.5.6

45.7

4571

Dois dispositivos obrigatorios e dois opcionais em todos os veiculos com
comprimento superior a 6.000mm.

Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular.

Posicionamento

Na largura: nenhuma especificacdo particular.

Na altura, ndo inferior a 250mm, nem superior a 1200mm acima do solo.

No comprimento: na traseira do veiculo.
Entretanto, se instalada, as duas lanternas opcionais mencionadas no paragrafo
4.5.2.2 devem ser instaladas na lateral ou traseira do veiculo em conformidade
com os requisitos dos paragrafos 4.5.5 e 4.5.6.

Visibilidade geométrica

Definida pelos &ngulos o e B conforme especificado no pardgrafo 2.13.

o = 15° para cima e 5° para baixo.

B = 45° para a direita e para a esquerda em caso de somente uma lanterna;
45° para fora e 30° para dentro em caso de duas lanternas.

O eixo de referéncia dos dois dispositivos opcionais mencionados no paragrafo
4.5.2.2, se instalados na lateral do veiculo podem ser orientados para lateral com
inclinagdo de 10° + 5° em relagéo ao plano médio longitudinal do veiculo.
Orientacao

Para a traseira e lateral conforme especificado no paragrafo 4.5.5, acima.

Todas as lanternas de marcha a ré fixadas no veiculo ndo podem causar
ofuscamento ou desconforto dos outros usuérios da via.

Conexao elétrica

Deve ser tal que a lanterna de ré somente pode ser ligada se a marcha-a-ré for
engatada e se a chave de ignicdo do motor estiver em uma posicéo tal que seja
possivel o funcionamento do motor. Ela ndo deve ser ligada ou mesmo
permanecer ligada se as condigdes acima ndo forem satisfeitas.



4.5.7.2 Além do mais, as conexdes elétricas dos dois dispositivos opcionais mencionados

458

459

4.6

46.1

4.6.2

4.6.3

no paragrafo 4.5.2.2 ndo podem funcionar a menos que as lampadas referidas no
paragrafo 3.11 estejam funcionando.

Indicador de acionamento

Opcional.

Outros requisitos

Nenhum.

LANTERNA INDICADORA DE DIRECAO

Presenca (ver figuras 1 e 2)

Obrigatoria para as lanternas indicadoras de direcdo dianteiras e traseiras.
Opcional para as lanternas indicadoras de dire¢do lateral.

Tipos de lanternas indicadoras de direcdo estdo divididos em Categorias (1, 1a,
1b, 2a, 2b, 5 e 6), cuja instalagdo em um mesmo veiculo constitui uma disposicédo
de montagem (“A” e “B”).

Disposi¢do “A” aplica-se aos veiculos automotores.

Disposicdo “B” aplica-se somente aos reboques.

Quantidade

De acordo com a disposi¢dao de montagem.

Esquema de montagem

A: - duas lanternas indicadoras de direcdo dianteiras das seguintes categorias:

1 ou laou 1b,

se a distancia entre as bordas das superficies aparente na direcdo do eixo de referéncia

das lanternas indicadoras de direcdo e dos fardis baixo e/ou do farol de neblina dianteiro,

se existente, for pelo menos 40mm;

la ou 1b,

se a distancia entre as bordas das superficies aparente na direcdo do eixo de
referéncia das lanternas indicadoras de direcdo e dos farGis baixo e/ou do
farol de neblina dianteiro, se existente, for superior a 20mm e inferior a
40mm;



1b,
se a distancia entre as bordas das superficies aparente na direcdo do eixo de referéncia das

lanternas indicadoras de direcdo e dos fardis baixo e/ou do farol de neblina dianteiro, se

existente, for inferior ou igual a 20mm;

- duas lanternas indicadoras de direcéo traseiras (Categoria 2a ou 2b);

- duas lanternas opcionais (Categorias 2a ou 2b) em todos os veiculos das Categorias
Mz,M3, N> e Ns.

- duas lanternas indicadoras de direcdo laterais das Categorias 5 ou 6 (requisitos
minimos):

5, Opcional
para todos os veiculos da categoria My;
para os veiculos das categorias N1, M2 e M3 que ndo excedam 6 metros de comprimento.

6,
para todos os veiculos N2 e N3;
Para veiculos N1, M2 e M3 com mais de 6 metros de comprimento.

Em todos os casos, € permitido substituir as lanternas indicadoras de diregdo lateral

Categoria 5 pelas da Categoria 6.
Quando sdo instaladas lanternas que combinam as fun¢des de lanternas indicadoras de direcdo dianteira

(Categorias 1, 1a, 1b) e lanternas indicadoras de diregdo lateral (Categorias 5 ou 6), podem ser instaladas
duas outras lanternas indicadoras de direcdo lateral para atender os requisitos de visibilidade do paragrafo

4.6.5.

B: - duas lanternas indicadoras de direcéo traseiras (Categorias 2a ou 2b)
Duas lanternas opcionais (Categorias 2a ou 2b) em todos os veiculos das
Categorias 02, Oz € 04.

4.6.4 Posicionamento

4.6.4.1 Na largura, a borda da superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, mais
afastada do plano longitudinal mediano do veiculo ndo deve ser superior a 400mm
da borda externa extrema do veiculo; esta condi¢do ndo se aplica as lanternas
opcionais.

A distancia entre as bordas internas de duas superficies aparentes, na direcdo dos
eixos de referéncia, ndo deve ser inferior a 600mm.



Esta distancia pode ser reduzida para 400mm quando a largura méxima do
veiculo for inferior a 1300mm.

4.6.4.2 Na altura, acima do solo.

4.6.4.2.1 A altura da superficie emissora de luz das lanternas indicadoras de diregédo
lateral das categorias 5 e 6 ndo deve ser inferior a 350mm para os veiculos das
categorias M1 e N1, e a 500mm para as outras categorias de veiculos, ambos
medidos a partir do ponto mais baixo, nem superior a 1500mm medidos a partir
do ponto mais alto.

4.6.4.2.2 A altura das lanternas indicadoras de direcdo das categorias 1, 1a, 1b, 2a e 2b,
medida de acordo com o paragrafo 3.8, ndo deve ser inferior a 350mm nem
superior a 1500mm.

4.6.4.2.3 Se a estrutura do veiculo ndao permitir respeitar os limites superiores, estes
limites podem ser aumentados para 2300mm para as lanternas indicadoras de
direcdo das categorias 5 e 6, e para 2100mm para as lanternas indicadoras de
direcdo das categorias 1, 1a, 1b, 2a e 2b.

4.6.4.3 No comprimento (ver figuras 1 e 2)

A distancia entre a superficie emissora de luz das lanternas indicadoras de
direcdo laterais (categorias 5 e 6) e 0 plano transversal que limita a parte dianteira
do comprimento total do veiculo, ndo deve exceder 1800mm. Se a estrutura do
veiculo ndo permitir atender aos angulos minimos de visibilidade, esta distancia
pode ser aumentada para 2500mm.

4.6.5 Visibilidade geométrica

4.6.5.1 Angulos horizontais: ver figuras 1 e 2.

Angulos verticais: 15° acima e abaixo da horizontal para lanternas indicadoras de
direcdo das categorias 1, 1a, 1b, 2a, 2b e 5. O angulo vertical abaixo do horizonte
pode ser reduzido para 5° se as lanternas estiverem a menos de 750mm acima do
solo;30° acima e 5° abaixo da horizontal para lanternas indicadoras da categoria 6.
O angulo vertical acima da horizontal pode ser reduzida a 5° se as lanternas
opcionais estiverem nao menos que 2100mm acima do solo;



FIGURA 1 (Ver paragrafo 4.6) _
LANTERNAS INDICADORAS DE DIRECAO
VISIBILIDADE GEOMETRICA

Disposicdo A ®

Categorias 1, 1a, 1b

8a°

ao°
Categorias 2a, 2b

45°

Categorias 5, 6

anjo B

Bo*

Categorias 2a, 2b

45°
Disposicdo B

4.6.5.2 ou, a critério do fabricante, para os veiculos das categorias My e N; © :
Lanternas indicadoras de direcdo dianteira e traseira, assim como das lanternas
delimitadoras laterais, para angulos horizontais, ver figura 2.

® O valor de 5° dado para o angulo morto de visibilidade para a traseira, da lanterna indicadora de direcéo
lateral é um limite superior d < 1,80 m (para os veiculos das categorias M1 e N1 d < 2,50 m).



FIGURA 2

4.6.6

4.6.7

4.6.8

Indicador de diregao Indicador de diregio
dianteiro 80" traseiro

Lanterna delimitadora
lateral traseira Ambar

Lanterna delimitadora
lateral dianteira

Indicador de diregdo lateral

Angulos verticais, 15° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzida a 5° se as lanternas estiverem menos que 750mm
acima do solo.

Para ser considerada visivel, a lanterna deve proporcionar uma visdo livre da
superficie aparente de no minimo 12,5 centimetros quadrados, exceto para as
lanternas indicadoras de direcdo laterais das categorias 5 e 6. A superficie
iluminante de qualquer retrorrefletor que ndo transmita luz devera ser excluida.

Orientacao

De acordo com as especificacfes para instalacdo prevista pelo fabricante, se
existente.

Conexdes elétricas

Lanternas indicadoras de direcdo devem ser ligadas independentemente das outras
lanternas; todas as lanternas indicadoras de direcdo em um mesmo lado do veiculo
devem ser ligadas e desligadas através de um Unico controle e devem lampejar em
fase;

nos veiculos M: e Ni com comprimento menor que 6 m, com disposices
atendendo o paragrafo 4.6.5.2 acima, a lanterna delimitadora lateral ambar,
quando existente, deve também lampejar com a mesma freqiiéncia (em fase) com
as lanternas indicadoras de direcéo.

Indicador de acionamento

Obrigatorio para as lanternas indicadoras de direcdo dianteiras e traseiras. Ele
pode ser visual ou sonoro ou ambos. Se for visual, ele deve possuir uma luz
intermitente que, na eventualidade de um mau funcionamento de quaisquer das
lanternas indicadoras de direcdo dianteira ou traseira, € extinta ou permanece



4.6.9

acesa sem lampejar, ou mostra uma alteracdo notavel da freqiéncia de
lampejamento. Se o indicador é exclusivamente sonoro ele deve ser claramente
audivel e deve mostrar uma alteracdo notavel da freqliéncia, na eventualidade de
um mal funcionamento de quaisquer das lanternas indicadoras de direcdo
dianteiras ou traseiras.

No caso de utilizagdo de relé intermitente de carga varidvel (utilizada em veiculos
que tracionam reboques e semi-reboques) € dispensada a indicacdo de falha de
lampada no circuito, conforme descrito acima.

Outros requisitos
A luz deve ser intermitente, lampejando 90 + 30 vezes por minuto;

a acionamento do controle da luz indicadora deve ser seguida pela emisséo de luz
em um intervalo inferior a um segundo e pela primeira extin¢cdo da luz em um
intervalo inferior a 1,5 segundos;

se um veiculo automotor é equipado para tracionar um reboque, o controle das
lanternas indicadoras de direcdo no veiculo trator deve acionar também as
lanternas indicadoras do reboque;

na eventualidade de uma falha, outra que ndo um curto circuito, de uma das
lanternas indicadoras de direcdo, as outras devem permanecer intermitentes, mas a
frequéncia nesta condigédo pode ser diferente da freqliéncia prescrita.

4.7 LANTERNAS INTERMITENTES DE ADVERTENCIA

4.7.1

4.7.2

4.7.3

4.7.4

Presenca
Obrigatoria.

Sinal obtido pela operacdo simultdnea das lanternas indicadoras de direcdo de
acordo com os requisitos do paragrafo 4.6 anterior.

Quantidade

Conforme especificado no paréagrafo 4.6.2.
Esquema de montagem

Conforme especificado no paragrafo 4.6.3.

Posicionamento

4.7.4.1 Largura, conforme especificado no paragrafo 4.6.4.1.

4.7.4.2 Altura, conforme especificado no paragrafo 4.6.4.2.



4.7.4.3 Comprimento, conforme especificado no paragrafo 4.6.4.3.

4.7.5

4.7.6

4.17.7

4.7.8

479

4.8

48.1

4.8.2

Visibilidade geométrica

Conforme especificado no paragrafo 4.6.5.
Orientacao

Conforme especificado no paréagrafo 4.6.6.
Conexaes elétricas

O sinal deve ser operado através de um controle separado que permita que todas
as lanternas indicadoras de direcéo lampejem em fase.

Nos veiculos M1 e Ni com comprimento menor que 6 m, com disposicdes
atendendo o paragrafo anterior 4.6.5.2, a lanterna delimitadora lateral ambar,
quando existente, deve também lampejar com a mesma freqiiéncia (em fase) com
as lanternas indicadoras de direcéo.

Indicador de acionamento

Obrigatorio. Indicador luminoso intermitente, que pode operar em conjunto com
o(s) indicador(s) especificados no paragrafo 4.6.8.

Outros requisitos

Conforme especificado no paragrafo 4.6.9. Se um veiculo motorizado for
equipado para tracionar um reboque, o controle da luz de adverténcia deve ser
capacitado para acionar também as lanternas indicadoras de direcdo no reboque. O
sinal de alerta de risco deve ser capacitado a funcionar mesmo se o dispositivo
que liga ou desliga 0 motor estda em uma posi¢do que torna impossivel ligar o
motor.

LANTERNA DE FREIO

Dois dispositivos das categorias S1 ou S2 e um dispositivo da categoria S3
obrigatoria na classificacdo M1 e opcional para as demais classificacdes de veiculo.

Presenca

Dispositivos das categorias S1 ou S2, obrigatéria em todas as categorias de
veiculos; dispositivos da categoria S3, obrigatoria na classificacdo M1 e opcional
para as demais classificacdes de veiculo.

Quantidade

Dois dispositivos das categorias S1 ou S2 e um dispositivo da categoria S3 em
todas as categorias de veiculos.



4.8.2.1 Exceto no caso onde o dispositivo da categoria S3 for instalado, dois dispositivos
das categorias S1 ou S2 podem ser instalados nos veiculos das categorias M2, Ms,
N2, Oz, Ogz, € Oq.

4.8.2.2 Somente, quando o plano longitudinal mediano do veiculo ndo for localizado em
um painel fixo do veiculo, mas separa uma ou mais pecas mdveis do veiculo (ex:
portas), e faltar espago suficiente para instalar um Unico dispositivo da categoria
S3 no plano longitudinal mediano nas pegcas moveis, se poderd instalar:

- dois dispositivos do tipo D da categoria S3 tipo “D” ou

- um dispositivo da categoria S3, deslocado para a esquerda ou para a direita
do plano longitudinal mediano.

4.8.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificagdo particular.

4.8.4 Posicionamento

4.8.4.1 Na largura:

para veiculos da categoria M1 e Ny, para dispositivos das categorias S1 ou S2 que
se situam na superficie aparente em direcdo do eixo de referéncia mais afastado
do plano mediano longitudinal, a distancia ndo deve ser superior a 400mm da
extremidade externa do veiculo; para a distancia entre a superficie interna das
superficies aparentes em direcdo aos eixos de referéncia ndo ha requisito especial;

para todas as outra categorias de veiculos, para dispositivos das categorias S1 ou
S2 a distancia entre a extremidade interna das superficies aparentes em direcdo
aos eixos de referéncia, ndo deve ser inferior a 600mm; esta distancia pode ser
reduzida para 400mm se a largura total do veiculo for inferior a 1300mm;

para dispositivos da categoria S3, o centro de referéncia deve estar situado no
plano longitudinal mediano do veiculo; entretanto, no caso em que dois
dispositivos da categoria S3 estdo instalados, de acordo com o paragrafo 4.8.2.,
eles devem ser posicionados tdo proximo quanto possivel do plano longitudinal
mediano, um em cada lado deste plano;

no caso onde uma s6 lanterna da categoria S3 deslocada do plano longitudinal
mediano for admitida, de acordo com o pardgrafo 4.8.2., este deslocamento nédo
deve exceder 150mm desde o plano longitudinal mediano até o centro de
referéncia da lanterna.

4.8.4.2 Na altura:
4.8.4.2.1 para dispositivos nas categorias S1 ou S2, acima do solo, ndo inferior a 350mm

nem superior & 1500mm (2100mm se a carrogaria ndo permitir respeitar 0s
1500mm e se as lanternas opcionais ndo sdo instaladas; se as lanternas opcionais



sdo instaladas, elas deverdo ser posicionadas a uma altura compativel com o0s
requisitos de largura e a simetria das lanternas, e a distancia vertical que o
tamanho e a forma da carrocgaria os tornar possivel, mas ndo menor que 600mm
acima das lanternas obrigatdrias);

4.8.4.2.2 para os dispositivos da categoria S3, o plano horizontal que tangencia a borda

inferior da superficie aparente devera estar,

- no méximo a 150mm abaixo do plano horizontal tangente a borda inferior da
superficie exposta do vidro ou do acabamento do vidro traseiro, ou

- no minimo a 850mm acima do solo;

entretanto, o plano horizontal tangente a borda inferior da superficie aparente do
dispositivo da categoria S3, deve estar no minimo acima do plano horizontal
tangente a borda superior da superficie aparente dos dispositivos categorias S1 ou
S2.

4.8.4.3 No comprimento:

4.8.5

- para dispositivos categorias S1 ou S2, na traseira do veiculo;

- para dispositivos categoria S3, nenhuma especificagédo particular.
Visibilidade geométrica

Angulo horizontal: - para dispositivos categorias S1 ou S2, 45° para a esquerda
e para a direita do eixo longitudinal do veiculo;

- para dispositivos categoria S3, 10° para a esquerda e para
a direita do eixo longitudinal do veiculo;

Angulo vertical: - para dispositivos categorias S1 ou S2, 15° acima e abaixo da
horizontal; entretanto, o angulo vertical abaixo da horizontal
pode ser reduzido para 5°, se a altura da lanterna for inferior
a 750mm; o angulo vertical acima da horizontal pode ser
reduzido a 5° no caso de lanternas opcionais localizadas nao
menos que 2100mm acima do solo;

- para dispositivos categoria S3, 10° acima e 5° abaixo da
horizontal.

4.8.6 Orientacao

Para a traseira do veiculo.

4.8.7 Conex0es elétricas



4.8.8
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As lanternas de freio devem acender quando o freio de servi¢co for acionado; ndo
necessitam funcionar se a chave de ignicdo/parada do motor estiver em uma
posicao que torna impossivel a operacdo do motor.

As lanternas de freio podem ser ativadas pela aplicacdo de um retardador,
dispositivo automatico de sinalizacdo de parada e/ou dispositivo de sinalizacdo de
frenagem de emergéncia.

Indicador de acionamento

Opcional: se instalado, este indicador deve consistir de uma luz de alerta, ndo
intermitente, que se acende na eventualidade de uma falha de funcionamento das
lanternas de freio.

Outros requisitos

4.8.9.1 O dispositivo categoria S3 ndo pode estar reciprocamente incorporado com

qualquer outra lanterna. O dispositivo categoria S3 pode estar agrupado com a
lanterna de carga dos caminhBes e caminhonetes. Define-se como lanterna de
carga o dispositivo especialmente projetado para iluminar o compartimento de
carga dos caminhfes e caminhonetes de carrocaria aberta. Tal dispositivo nédo
poderéa causar ofuscamento ao motorista de tras.

4.8.9.2 O dispositivo categoria S3 pode ser instalado dentro ou fora do veiculo.

4.8.9.2.1 Quando ele é instalado dentro do veiculo, a luz emitida ndo deve causar

4.9

49.1

49.2

49.3
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desconforto ao motorista através do espelho retrovisor e/ou outras superficies do
veiculo (ex: vidros traseiros).

LANTERNA DE ILUMINA(;AO DA PLACA TRASEIRA
Presenca

Obrigatoria.

Quantidade

Tal que o dispositivo ilumine o local da placa de licenca.
Esquema de montagem

Tal que o dispositivo ilumine o local da placa de licenca.

Posicionamento

4.9.4.1 Na largura, tal que o dispositivo ilumine o local da placa de licenca.

4.9.4.2 Na altura, tal que o dispositivo ilumine o local da placa de licenca.

4.9.4.3 No comprimento, tal que o dispositivo ilumine o local da placa de licenca.



4.9.5 Visibilidade geométrica

Tal que o dispositivo ilumine o local da placa de licenca.
4.9.6 Orientagao

Tal que o dispositivo ilumine o local da placa de licenca.
4.9.7 Conexdes elétricas

De acordo com o paragrafo 3.11.
4.9.8 Indicador de acionamento

Opcional; se existir, sua fungdo deve ser efetuada pelo mesmo indicador prescrito
para as lanternas de posicdo dianteiras e traseiras.

4.9.9 Outros requisitos
Quando a lanterna da placa de licenca traseira for combinada com a lanterna de
posicdo traseira, a qual estd reciprocamente incorporada com a lanterna do freio
ou com a lanterna de neblina traseira, as caracteristicas fotométricas da lanterna
da placa de licenca traseira poderdo ser alteradas durante o tempo que estiverem
acesas as lanternas de freio ou as lanternas de neblina traseira.

410 LANTERNA DE POSICAO DIANTEIRA

4.10.1 Presenca
Obrigatoria em todos os veiculos automotores;
obrigatdria em todos os reboques com largura superior a 1600mm;
opcional em reboques com largura igual ou inferior a 1600mm.

4.10.2 Quantidade
Duas.

4.10.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.

4.10.4 Posicionamento

4.10.4.1 Na largura, o ponto da superficie aparente na direcdo do eixo de referéncia, que

estd mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar a
mais de 400mm da borda externa extrema do veiculo;



no caso de um reboque, o ponto da superficie aparente, na direcdo do eixo de
referéncia, que estd mais distante do plano longitudinal mediano, ndo deve estar a
mais de 150mm da borda externa extrema do veiculo;

a distancia entre as bordas internas das duas superficies aparentes, na direcdo do
eixo de referéncia deve:

- para veiculos das categorias M1 e N1, nenhum requisito especial;

- para as outras categorias de veiculos, ndo deve ser inferior a 600mm; esta
distancia pode ser reduzida para 400mm quando a largura total do veiculo for
inferior & 1300mm.

4.10.4.2 Na altura, acima do solo, ndo inferior a 350mm nem superior a 1500mm,
(méaximo 2100mm para veiculos Categorias O1 e Oz, ou Se para quaisquer outras
categorias de veiculos a carrocaria ndo permitir manté-la dentro dos 1500mm
fixados anteriormente).

4.10.4.3 No comprimento, nenhuma especificacdo particular.

4.10.4.4 Quando a lanterna de posicdo dianteira e outra lanterna estiverem
reciprocamente incorporadas, a superficie aparente na direcdo do eixo de
referéncia da outra lanterna devera ser utilizada para verificar a conformidade dos
requisitos de posicionamento dos paragrafos 4.10.4.1 a 4.10.4.3.

4.10.5 Visibilidade geométrica

4.10.5.1 - Angulo horizontal, 45° para dentro e 80° para fora; no caso de reboques, o
angulo para dentro pode ser reduzido para 5°,

- Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° no caso de lanternas com altura inferior a
750mm em relagdo ao solo.

4.10.5.2 Para veiculos das categorias M1 e N1, como uma alternativa para o paragrafo
4.10.5.1, a critério do fabricante ou devidamente aprovado pelo seu
representante, e somente se uma lanterna lateral dianteira for instalada:

- Angulo horizontal, 45° para fora a 45° para dentro;

- Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizontal; o &ngulo vertical abaixo
da horizontal pode ser reduzido para 5° no caso de lanternas com altura
inferior a 750mm em relagéo ao solo;

para ser considerado visivel, a lanterna deve proporcionar uma visao livre da
superficie aparente de no minimo 12,5 centimetros quadrados. A area da
superficie iluminante de qualquer retrorrefletor que ndo transmite luz deve ser
excluida.



4.10.6

4.10.7

4.10.8

4.10.9
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411.2

Orientacao

Para a frente.

Conexdes elétricas

De acordo com o paragrafo 3.11.

Indicador de acionamento

Obrigatorio, ndo intermitente; este indicador ndo é requerido se a iluminacdo do
painel de instrumentos for somente ligada simultaneamente com as lanternas de
posicdo dianteiras.

Outros requisitos

Nenhum.

LANTERNA DE POSICAO TRASEIRA

Presenca

Obrigatoria.

Quantidade

Duas.

4.11.2.1 Exceto no caso em que as lanternas delimitadoras forem instaladas, duas

4113

4114

lanternas de posicdo opcionais podem ser instaladas nos veiculos das categorias
Mz, M3, N2, N3, O, Oz € Oa.

Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.

Posicionamento

4.11.4.1 Na largura, o ponto na superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, que

estd mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo pode ser
superior a 400mm da borda externa extrema do veiculo; esta condicdo ndo deve
ser aplicada as lanternas traseiras opcionais;

a distancia entre as bordas internas das duas superficies aparentes na dire¢do dos
eixos de referéncia deve:

- para veiculos das categorias M1 e N1, nenhum requisito especial;



- para outras categorias de veiculos, ndo ser inferior a 600mm; esta distancia pode
ser reduzida para 400mm se a largura total do veiculo for inferior a 1300mm.

4.11.4.2 Na altura, acima do solo, ndo inferior a 350mm nem superior a 1500mm
(méxima 2100mm se a carrogaria ndo permitir manté-la dentro dos 1500 mm e se
as lanternas opcionais ndo forem instaladas; se as lanternas opcionais forem
instaladas, elas deverdo ser colocadas a uma altura compativel com os requisitos
prescritos no paragrafo 4.11.4.1, observando a simetria das lanternas, e a maior
distancia vertical permitida pela forma da carrocaria, poréem ndo menos que
600mm acima das lanternas obrigatorias).

4.11.4.3 No comprimento, na traseira do veiculo.

4.11.5 Visibilidade geométrica
Angulo horizontal, 45° para dentro e 80° para fora;
Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° no caso de lanternas situadas abaixo de
750mm acima do solo. O angulo vertical acima da horizontal pode ser reduzido a
5° se as lanternas opcionais estiverem a menos que 2100mm acima do solo.

4.11.6 Orientagao
Para a traseira.

4.10.7 Conexdes elétricas
De acordo com os parégrafos 3.11.

4.11.8 Indicador de acionamento
Obrigatorio; ele deve ser combinado com o das lanternas de posi¢édo dianteiras.

4.11.9 Outros requisitos
Nenhum.

412 LANTERNA DE NEBLINA TRASEIRA

4.12.1 Disponibilidade
Opcional.

4.12.2 Quantidade

Uma ou duas.

4.12.3 Esquema de montagem



Nenhuma especificacdo particular.
4.12.4 Posicionamento
4.12.4.1 Na largura, se existir somente uma lanterna de neblina traseira ela deve estar no
lado oposto ao lado previsto para a circulagdo do trafego prescrito no pais de
licenciamento do veiculo, em relacdo ao plano longitudinal mediano do veiculo; o
centro de referéncia pode também estar situado no plano longitudinal mediano do
veiculo.
4.12.4.2 Na altura, ndo inferior a 250mm nem superior a 1000mm acima do nivel do solo.
4.12.4.3 No comprimento, na traseira do veiculo.
4.12.5 Visibilidade geométrica
Definida pelos &ngulos a. e B, conforme especificado no paragrafo 2.13:
o = 5° para cima e 5° para baixo,
B = 25° para a direita e para a esquerda.
4.12.6 Orientacao
Para a traseira.
4.12.7 Conexdes elétricas

Devem ser tais que:

4.12.7.1 a(s) lanterna(s) de neblina traseira(s) s6 pode(m) ser ligada(s), se os fardis alto,
farois baixo ou fardis de neblina dianteiros estiverem ligados;

4.12.7.2 a(s) lanterna(s) de neblina traseira(s) podem ser desligadas independentemente
de qualquer outra lanterna.

4.12.7.3 Uma das seguintes condic¢des pode ser aplicada:

- que a(s) lanterna(s) de neblina traseira possa(m) permanecer ligada(s) até as
lanternas de posicdo serem desligadas, e que a(s) lanterna(s) de neblina
traseira devam permanecer desligadas até serem deliberadamente ligadas
novamente;

- que um alerta, a0 menos sonoro, adicional ao indicador obrigatério (paragrafo
4.12.8.), deva ser acionado se a ignigéo for desligada ou se a chave de igni¢do
for retirada e a porta do motorista for aberta, quando as lanternas no paragrafo
4.12.7.1. estiverem ligadas ou desligadas, enquanto o interruptor da lanterna
de neblina traseira estiver na posicao ‘ligado’.



4.12.7.4 Exceto conforme prescrito nos paragrafos 4.12.7.1. e 4.12.7.3., o funcionamento
da(s) lanterna(s) de neblina traseira(s) ndo deve ser afetado ao se ligar ou
desligar quaisquer outras lanternas.
4.12.8 Indicador de acionamento
Obrigatorio; indicador luminoso ndo intermitente, independente.

4.12.9 Outros requisitos

Em todos os casos, a distancia entre a lanterna de neblina traseira e cada lanterna
de freio deve ser superior a 100mm.

413 LANTERNA DE ESTACIONAMENTO
4.13.1 Presenca

Opcional para veiculos automotores com comprimento ndo superior a 6m e com
largura ndo excedendo a 2m;

proibida em todos os outros veiculos.
4.13.2 Quantidade

Conforme disposicédo de montagem.
4.13.3 Esquema de montagem

Duas lanternas na dianteira e duas lanternas na traseira, ou uma lanterna em cada
lado.

4.13.4 Posicionamento
4.13.4.1 Na largura, o ponto na superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, que
é mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar a mais

de 400mm da borda externa extrema do veiculo.

Adicionalmente, se existirem duas lanternas, elas devem estar nas laterais do
veiculo.

4.13.4.2 Na altura, acima do solo, ndo inferior a 350mm nem superior a 1500mm,
(méximo 2100mm se a carrocaria ndo permitir manté-la nos 1500mm prescritos
anteriormente).

4.13.4.3 No comprimento, nenhuma especificacdo particular.

4.13.5 Visibilidade geométrica



4.13.6

4.13.7

4.13.8

4.13.9
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4.14.2

4.14.3

4.14.4

- Angulo horizontal, 45° para fora, para frente e para trés;

- Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizontal; o &ngulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° se a altura da lanterna for inferior a 750mm
em relacéo ao solo.

Orientacao

Tal que as lanternas atendam os requisitos de visibilidade para frente e para trés.
Conexoes elétricas

As conex0des devem permitir que a(s) lanterna(s) de estacionamento, situadas no
mesmo lado do veiculo, possa(m) ser ligada(s) independentemente de quaisquer
outras lanternas.

A(s) lanterna(s) de estacionamento deve(m) estar habilitada(s) a funcionar mesmo
se a chave de ignicdo do motor estiver em uma posi¢do que torne impossivel
funcionar o motor.

Indicador de acionamento

Opcional; se existir, ndo deve ser possivel confundi-lo com o indicador de
acionamento das lanternas de posicéo dianteiras e traseiras.

Outros requisitos

O funcionamento desta lanterna pode ser efetuado também atraves da ligagédo
simultanea com as lanternas de posicdo dianteiras e traseiras, situadas no mesmo
lado do veiculo.

LANTERNA DELIMITADORA

Presenca

Obrigatoria para veiculos que excedem 2,10m de largura;

opcional em veiculos entre 1,80m a 2,10m de largura; nos veiculos de carroceria
aberta as lanternas delimitadoras traseiras séo opcionais.

Quantidade

No minimo duas visiveis pela frente e duas visiveis pela traseira.
Esquema de montagem

Nenhuma especificacdo particular.

Posicionamento



4.14.4.1 Na largura

Dianteira e traseira: tdo proxima quanto possivel da borda externa extrema do

veiculo; esta condicdo se considera atendida quando o ponto na superficie

aparente, na direcdo do eixo de referéncia, que estd mais distante do plano
longitudinal mediano do veiculo ndo for superior a 400mm da borda externa
extrema do veiculo.

4.14.4.2 Na altura

Dianteira: em veiculos automotores, o plano horizontal tangente a
borda superior da superficie aparente, na direcdo do eixo de
referéncia do dispositivo, ndo deve estar abaixo do plano
horizontal tangente a borda superior da zona transparente do
para-brisa;
reboques e semi-reboques, na altura maxima compativel
com o0s requisitos relativos a largura, ao projeto e aos
requisitos funcionais do veiculo, bem como a simetria das
lanternas.

Traseira: na altura maxima compativel com os requisitos relativos a
largura, ao projeto e aos requisitos funcionais do veiculo,
bem como & simetria das lanternas.

4.14.4.3 No comprimento,  nenhuma especificagdo particular.
4.14.5 Visibilidade geométrica

- Angulo horizontal, 80° para fora;

- Angulo vertical, 5° acima e 20° abaixo da horizontal.
4.14.6 Orientacao

Tal que as lanternas atendam aos requisitos de visibilidade para a frente e para
tras.

4.14.7 Conexoes elétricas
De acordo com o paragrafo 3.11.
4,14.8 Indicador de acionamento

Opcional; se existir, sua fungédo deve ser realizada pelo indicador de acionamento
requerido para as lanternas de posicao.

4.14.9 Outros requisitos



4.15
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4.15.3
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Desde que todos os outros requisitos sejam atendidos, a lanterna visivel pela
frente e a lanterna visivel pela traseira, situadas no mesmo lado do veiculo, podem
estar combinadas em Unico dispositivo;

a posicdo de uma lanterna delimitadora, em relacdo a lanterna de posicéo
correspondente, deve ser tal que a distancia entre as projecdes, sobre um plano
vertical transversal, dos pontos mais proximos entre si das superficies aparente, na
direcdo dos eixos de referéncia das duas lanternas consideradas, ndo seja inferior a
200mm.

RETRORREFLETOR TRASEIRO, NAO TRIANGULAR
Presenca
Obrigatorio para veiculos automotores;

opcional em reboques desde que estejam agrupados com o0s outros dispositivos
sinalizadores luminosos traseiros.

Quantidade

Dois, cujo desempenho deve estar em conformidade com 0s requisitos referentes
aos retrorrefletores Classe IA ou IB, descritos no Anexo 12 desta Resolucéo;
dispositivos e materiais retrorrefletores adicionais sao permitidos desde que nao
prejudiqguem a eficacia dos dispositivos obrigatorios de iluminacdo e de
sinalizagdo luminosos.

Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.

Posicionamento

4.15.4.1 Na largura, o ponto da superficie iluminante que estd mais distante do plano

longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar mais de 400mm da borda externa
extrema do veiculo;

as bordas internas dos retrorrefletores devem estar separadas no minimo por
600mm; esta distancia pode ser reduzida para 400mm se a largura total do
veiculo for inferior a 1300mm.

4.15.4.2 Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1200 mm, (mé&ximo

1500 mm se a carrogaria ndo permitir manté-lo dentro dos 1200 mm especificados
anteriormente).

4.15.4.3 No comprimento, na traseira do veiculo.

4.15.5

Visibilidade geométrica



4.15.6

4.15.7
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4.16.2

4.16.3

4.16.4

- Angulo horizontal, 30° para dentro e para fora;

- Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° se a altura do retrorrefletor for
inferior a 750mm em rela¢éo ao solo.

Orientacao

Para a traseira.

Outros requisitos

A superficie iluminante do retrorrefletor pode ter partes em comum com a
superficie aparente de qualquer outra lanterna situada na traseira.

RETRORREFLETOR TRASEIRO, TRIANGULAR

Presenca

Obrigatoria para 0s reboques;

proibida para os veiculos automotores.

Quantidade

Dois, cujo desempenho deve estar em conformidade com os requisitos, referentes
aos retrorrefletores Classe Il1IA, descritos no Anexo 12 desta Resolucéo;
dispositivos e materiais retrorrefletivos adicionais sdo permitidos desde que néo
prejudiqguem a eficacia dos dispositivos obrigatorios de iluminacdo e de
sinalizagdo luminosos.

Esquema de montagem

O vértice do triangulo deve estar direcionado para cimas

Posicionamento

4.16.4.1 Na largura, o ponto na superficie iluminante que estd mais distante do plano

longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar a mais de 400mm da borda
externa extrema do veiculo;

as bordas internas dos retrorrefletores devem estar separadas no minimo por
600mm; esta distancia pode ser reduzida para 400mm se a largura total do
veiculo for inferior a 1300mm.

4.16.4.2 Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250mm nem superior a 900mm,

(maximo 1500mm se a carrocaria ndo permitir manté-la dentro dos 900
milimetros especificados anteriormente).



4.16.4.3 No comprimento, na traseira do veiculo.

4.16.5

4.16.6

4.16.7

Visibilidade geométrica

- Angulo horizontal, 30° para dentro e para fora;

- Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° se a altura do retrorrefletor for inferior a
750mm em relacdo ao solo.

Orientacéo

Para a traseira.

Outros requisitos

Nenhuma lanterna deve estar colocada no interior do triangulo.

4.17 RETRORREFLETOR DIANTEIRO, NAO TRIANGULAR

417.1

4.17.2

4.17.3

4.17.4

Presenca
Obrigatoria para 0s reboques;

obrigatdria para os veiculos automotores que possuam todos os faréis frontais
com refletores ocultaveis;

opcional em outros veiculos.

Quantidade

Dois, cujo desempenho deve estar em conformidade com os requisitos, referentes
aos retrorrefletores Classe IA ou IB, descritos no Anexo 12 desta Resolucéo;
dispositivos e materiais retrorrefletivos adicionais sdo permitidos desde que ndo
prejudiqguem a eficacia dos dispositivos obrigatérios de iluminacdo e de
sinalizagdo luminosos.

Esquema de montagem

Nenhuma especificacdo particular.

Posicionamento

4.17.4.1 Na largura, o ponto na superficie iluminante que estd mais distante do plano

longitudinal mediano do veiculo ndo deve estar a mais de 400mm da borda
externa extrema do veiculo;



no caso de um reboque, o ponto da superficie iluminante que estd mais distante do
plano longitudinal mediano do veiculo ndo deve estar a mais de 150mm da borda
externa extrema do veiculo;

a distancia entre as bordas internas de duas superficies aparentes em dire¢do dos
eixos de referéncia deve:

- para veiculos das categorias M1 e N1, nenhum requisito especial,
- para as outras categorias de veiculos: ndo ser inferior a 600mm; esta distancia

pode ser reduzida para 400mm quando a largura total do veiculo for inferior a
1300mm.

4.17.4.2 Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250mm nem superior a 900mm,

(maximo 1500mm se a carrocaria ndo permitir manté-la dentro dos 900mm
especificados anteriormente).

4.17.4.3 No comprimento, na frente do veiculo.

4.17.5

4.17.6

4.17.7

4.18

4.18.1

Visibilidade geométrica

- Angulo horizontal, 30° para dentro e para fora;

no caso de reboques, o angulo para dentro pode ser reduzido para 10°; se, devido a

construcdo do reboque, este angulo ndo puder ser atendido pelos retrorrefletores

obrigatorios, retrorrefletores suplementares devem ser instalados, sem a limitagdo
da largura (ver pardgrafo 4.17.4.1.), que combinados com os retrorrefletores
obrigatdrios, dao o angulo de visibilidade necessario;

- Angulo vertical, 10° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° se a altura do retrorrefletor for
inferior a 750mm em relag&o ao solo.

Orientacéo

Em direcdo a frente.

Outros requisitos

A superficie iluminante do retrorrefletor pode ter partes em comum com a
superficie aparente de qualquer outra luz situada na parte dianteira do veiculo.

RETRORREFLETOR LATERAL, NAO TRIANGULAR
Disponibilidade

Obrigatoria: - em todos os veiculos automotores cujo comprimento excede 6
metros;



4.18.2

4.18.3

4.18.4

- em todos os reboques.

Opcional: - em veiculos automotores cujo comprimento seja inferior a 6
metros.

Quantidade

Quantidade tal que os requisitos para posicionamento no comprimento sejam
atendidos. O desempenho destes dispositivos deve atender aos requisitos, relativos
a retrorrefletores Classe 1A ou IB, descritos no Anexo 12 desta Resolugéo;
dispositivos e materiais retrorrefletivos adicionais sdo permitidos desde que ndo

prejudiqguem a eficacia dos dispositivos obrigatérios de iluminacdo e de
sinaliza¢&o luminosos.

Esquema de montagem
Nenhuma especificagdo particular.

Posicionamento

4.18.4.1 Na largura, nenhuma especificagédo particular.

4.18.4.2 Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250mm nem superior a 900mm,

(méaximo 1500mm se o formato da carroceria ndo permitir respeitar os 900mm
especificados anteriormente).

4.18.4.3 No comprimento, pelo menos um retrorrefletor deve estar instalado no tergo

médio do veiculo; o retrorrefletor lateral mais & frente ndo deve estar a mais de 3
metros da parte dianteira; no caso de reboques, deve ser levado em consideracéo o
comprimento da barra de engate para a medicéo desta distancia.

A distancia entre dois retrorrefletores laterais adjacentes nao deve exceder 3m;

isto, entretanto, ndo se aplica a veiculos das categorias M1 e N .

Se a estrutura do veiculo ndo permitir respeitar este requisito, esta distancia pode
ser aumentada para 4m; a distancia entre o retrorrefletor lateral mais traseiro e a
traseira do veiculo ndo deve exceder 1m. Entretanto, para veiculos automotores
cujo comprimento ndo excede 6m, é suficiente possuir um retrorrefletor lateral

instalado no primeiro terco e/ou no ultimo tergo do comprimento do veiculo.



4.18.5

4.18.6

4.18.7

4.19.

419.1

Visibilidade geométrica

- Angulo horizontal, 45° para dentro e para fora;

- Angulo vertical, 10° acima e abaixo da horizontal; o &ngulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° se a altura do retrorrefletor for inferior a
750mm em relacdo ao solo.

Orientacao

Em direcéo a lateral

Outros requisitos

A superficie iluminante dos retrorrefletores laterais pode ter partes em comum
com a superficie emissora de luz de qualquer outra lanterna lateral.

LANTERNA DE POSICAO LATERAL.
Presenca

Obrigatoria; em todos os veiculos cujo comprimento exceda 6m, exceto para
veiculos de carroceria aberta; para os reboques se inclui o comprimento da barra
de engate.

As lanternas de posicdo laterais do tipo SM1 devem ser utilizadas em todas as categorias de

veiculos; as do tipo SM2 podem ser utilizadas nos veiculos da categoria M.

Adicionalmente, nos veiculos das categorias M; e Ni, cujo comprimento ndo exceda 6m, as
lanternas de posi¢do lateral devem ser usadas, se elas complementam os requisitos de visibilidade
geométrica reduzidos conforme o paragrafo 4.10.5.2 e das lanternas de posigdo traseira conforme o

pardgrafo 4.11.5.2.

Opcional, em todos os outros veiculos; podem ser utilizadas as lanternas

delimitadoras laterais dos tipos SM1 e SM2.

4.19.2

4.19.3

Quantidade minima por lado
Tal que as regras para posicionamento lateral sejam cumpridas.
Esquema de montagem

Nenhuma especificacdo particular.



4.19.4 Posicionamento

4.19.4.1 Na largura, nenhuma especificagédo particular.

4.19.4.2 Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250mm nem superior a 1500mm,

(méximo 2100mm se o formato da carrogaria ndo permitir respeitar os 1500mm
especificados anteriormente).

4.19.4.3 No comprimento, pelo menos uma lanterna de posicdo lateral deve ser instalada

4.19.5

4.19.6

4.19.7

no terco medio do veiculo, a lanterna de posicdo lateral mais a frente ndo deve
estar a mais de 3m da frente do veiculo; no caso de reboques deve se incluir o
comprimento da barra de engate para medicdo desta distancia.

A distancia entre duas lanternas de posicao laterais adjacentes ndo deve exceder
3m; se a estrutura do veiculo ndo permitir respeitar este requisito, esta distancia
pode ser aumentada para 4 metros.

A distancia entre a lanterna de posicdo lateral mais atras e a traseira do veiculo
ndo deve exceder 1m.

Para veiculos automotores, cujo comprimento maximo ndo exceda 6m e para
veiculos de carroceria aberta, é suficiente ter uma lanterna de posicdo lateral
instalada no primeiro terco e/ou no Gltimo ter¢co do comprimento do veiculo.

Visibilidade geométrica

- Angulo horizontal, 45° para dentro e para fora; entretanto, para veiculos nos
quais a instalagdo das lanternas de posicéo laterais é opcional, este valor pode ser
reduzido para 30°;

se 0 veiculo for equipado com lanternas de posicdo laterais usadas para
complementar a visibilidade geométrica reduzida das lanternas indicadoras de
direcdo dianteira e traseira conforme o paragrafo 4.6.5.2 e/ou lanternas de posicao
conforme os paragrafos 4.10.5.2 e 4.11.5.2, angulos 45° para frente e para tras e
30° em dire¢do ao centro do veiculo (ver a figura no paragrafo anterior 4.6.5.2);

- Angulo vertical, 10° acima e abaixo da horizontal; o &ngulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° se a altura da lanterna de posicao lateral for
inferior a 750mm em relagao ao solo.

Orientacdo

Em direcéo a lateral.

Conexao elétrica

Nos veiculos das categorias M1 e N1 com comprimento menor que 6 m as
lanternas de posicdo lateral &mbar ligadas para lampejar, desde que este



4.19.8

4.19.9

4.20

4.20.1

4.20.2

4.20.3

4.20.4

lampejamento esteja em fase e na mesma freqliéncia que as lanternas indicadoras
de direcdo do mesmo lado do veiculo;

para as outras categorias de veiculos, nenhuma especificacéo especial.
Indicador de acionamento

Opcional; se existir, sua funcdo deve ser assegurada pelo indicador de
acionamento requerido para as lanternas de posi¢éo dianteiras e traseiras.

Outros requisitos

Quando a lanterna de posicgdo lateral situada mais atrds do veiculo é combinada
com a lanterna de posicéo traseira reciprocamente incorporada com a lanterna de
neblina traseira ou a lanterna de freio, as caracteristicas fotométricas da lanterna
de posicdo lateral podem ser modificadas durante a utilizacdo da lanterna de
neblina traseira ou lanterna de freio.

As lanternas de posicdo lateral traseira devem ser ambar se lampejam com a
lanterna indicadora de dire¢do traseira.

FAROL DE RODAGEM DIURNA ©)
Presenca

Opcional em veiculos automotores;
proibida em reboques.

Quantidade

Duas.

Esquema de montagem

Nenhuma especificacdo particular.

Posicionamento

4.20.4.1 Na largura, o ponto da superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, que

estd mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar a
mais de 400mm da borda externa extrema do veiculo;

a distancia entre as bordas internas das superficies aparentes, na diregdo dos eixos
de referéncia, ndo deve exceder 600mm; esta distdncia pode ser reduzida para
400mm se a largura total do veiculo for inferior a 1300mm.

®) Ainstalac&o deste dispositivo pode ser proibido.



4.20.4.2 Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250mm nem superior a 1500mm.

4.20.4.3 No comprimento, na frente do veiculo; este requisito se considera atendido se a
luz emitida ndo causa desconforto ao motorista, direta ou indiretamente, atraves
do espelho retrovisor e/ou de outra superficie refletiva do veiculo.

4.20.5 Visibilidade geométrica
- Angulo horizontal, 20° para fora e 20° para dentro;
- Angulo vertical, 10° para cima e 10° para baixo.

4.20.6 Orientagao

Em direcéo a frente

4.20.7 Conexao elétrica
Se instalado o farol de rodagem diurna deve ser ligado automaticamente quando o
dispositivo que liga e/ou desliga 0 motor esteja na posi¢do tal que possibilite o
acionamento do motor. Deve ser possivel, ligar e desligar automaticamente o
farol de rodagem diurna sem o uso de ferramentas.
O Farol de rodagem diurna deve desligar-se automaticamente quando os farois
baixo ou alto sdo ligados, exceto quando estes Ultimos sdo usados para transmitir
alertas luminosos em intervalos curtos.

4.20.8 Indicador de acionamento

Opcional.

4.21 FAROL ANGULAR (farol de curva)
4.21.1 Presenga

Opcional em veiculos automotores.

4.21.2 Quantidade

Dois

4.21.3 Esquema de montagem

Nenhuma especifica¢do particular

4.21.4 Posicionamento



Na largura, o ponto de superficie aparente na dire¢do do eixo de referéncia
mais afastado do plano longitudinal médio do veiculo nao deve se encontrar

acima de 400mm da extremidade lateral do veiculo.

No comprimento, o farol angular deve se encontrar & menos de 1000mm

parafrente.

Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250mm nem superior a 900.

Entretanto, nenhum ponto na superficie aparente na dire¢cdo do eixo de referencia
pode estar mais alto que o ponto mais alto da superficie aparente na direcdo
doeixo de referéncia do farol baixo.

4.21.5 Visibilidade geométrica
- Angulo vertical, 10° para cima e para baixo

- Angulo horizontal, 30°a60° para fora

4.21.6 Orientagao

Deve ser tal que os farois respondam as condicGes de visibilidade geométrica.

4.21.7 Conexao elétrica

O farol angular deve ser conectado de maneira que ndo possa estar ligado a menos
que o farol de luz alta ou farol de luz baixas estejam ligados juntamente.

S6 o acendimento da luz indicadora de direcdo e / ou o estercamento do
volante a partir de sua posi¢éo correspondente a um deslocamento em linha reta
aciona automaticamente o farol angular.

O farol angular é desligado automaticamente assim que a luz indicadora de
direcdo é desligada e/ou o volante retorne a sua posicao de linha reta.

4.21.8 Indicador de acionamento
N&o ha.
4.21.9 Outros requisitos

O farol angular ndo deve acender em velocidade acima de 40 km/h.

4.22 Dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia
4.22.1 Presenca Opcional em veiculos automotores.

O dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia quando acionado devera por em
operacdo simultanea todas as lanternas de freio e/ou lanternas de dire¢do instaladas.



4.22.2 Quantidade
Conforme especificado nos paragrafos 4.6.2 ou 4.8.2

4.22.3 Esquema de Montagem
Conforme especificado nos paragrafos 4.6.3 ou 4.8.3

4.22.4 Posicionamento
Conforme especificado nos paragrafos 4.6.4 ou 4.8.4

4.22.5 Visibilidade geométrica
Conforme especificado nos paragrafos 4.6.5 ou 4.8.5

4.22.6 Orientagao
Conforme especificado nos paragrafos 4.6.6 ou 4.8.6

4.22.7 Conexdo elétrica

4.22.7.1 Todas as lampadas do dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia
devem lampejar em uma frequiéncia de 4.0 + 1.0 Hz.
4.22.7.1.1 Entretanto, se qualquer uma das l|ampadas traseiras do dispositivo de
sinalizac&o de frenagem de emergéncia utilizar lampada de filamento a freqiiéncia deve
ser de 4.0 +0.0/-1.0 Hz.
4.22.7.1.1 E facultado aos projetos ja existentes que todas as lampadas do dispositivo
de sinalizacao de frenagem de emergéncia lampejem dentro de uma faixa de freqiiéncia
de1.0a5.0 Hz.

4.22.7.2 O dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia deve operar
independentemente das outras funcGes

4.22.7.3 O dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia deve ser ativado e
desativado automaticamente.
4.22.7.3.1 O dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia deve ser ativado
somente quando a velocidade do veiculo for maior que 50 km/h, e o sistema de freio
for provido de um sinal légico de frenagem de emergéncia, conforme definido no
paragrafo 4.22.7.4.
4.22.7.3.2 O dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia deve ser desativado
se o sinal l6gico do sistema de freio, definido no paragrafo

4.22.7.4 Quando um veiculo é equipado com o dispositivo de sinalizacdo de frenagem
de emergéncia, a ativacdo e a desativagdo do sinal l6gico de frenagem da emergéncia
do mesmo devem seguir as especificacBes abaixo:
4.22.7.4.1 O sinal deve ser ativado pela aplicacdo do sistema de freio de servico como
indicado abaixo:

Nado deve ser ativado
abaixo de:

M1, N1 6 m/s2

M2, M3, N2 e N3 4 m/s2

Para todos os veiculos, o sinal deve ser desativado quando a desaceleracdo estiver
abaixo de 2,5 m/s2.

Para 0s projetos ja existentes, é facultada a desativacdo do sinal a uma desaceleracao
igual ou abaixo de 6 m/s2.

4.22.7.4.2 As seguintes condi¢BGes também podem ser utilizadas:
€)) O sinal pode ser ativado pela aplicagdo do sistema de freio de
servico de tal maneira que em uma circunstancia na qual o veiculo esteja
sem carga e com 0 motor desengrenado, produza uma desaceleragéo
conforme indicada abaixo:

Ndo deve ser ativado
abaixo de:

M1, N1 6 m/s2

M2, M3, N2 e N3 4 m/s2

Para todos os veiculos, o sinal deve ser desativado quando a desaceleracéo
estiver abaixo de 2.5 m/s2.

Ou;



(b) O sinal pode ser ativado quando o sistema de freio de servigo € aplicado
em uma velocidade acima de 50 km/h e o sistema antibloqueio esta
funcionando em ciclo completo (como definido no paragrafo
4.22.7.4.3). O sinal deve ser desativado quando o sistema antibloqueio
ja ndo estd funcionando em ciclo completo. Para os projetos ja
existentes, é facultada a desativacdo do sinal a uma desaceleragdo igual
ou abaixo de 6 m/s2.

4.22.7.4.3 Ciclo Completo: significa que o sistema antiblogueio estd modulando
repetidamente a forca do freio para impedir que as rodas diretamente controladas travem.
Aplicagdes de freio onde a modulagdo ocorra somente uma vez durante a frenagem néo
serdo consideradas para encontrar esta definicéo.

4.22.8 Indicador de acionamento
Opcional

4.22.9 Outros requisitos

4.22.9.1 Exceto aos veiculos referenciados no paragrafo 4.22.9.2. abaixo, se o veiculo
automotor estiver apto a carregar um reboque, o controle do dispositivo de sinalizagao
de frenagem de emergéncia do veiculo automotor deve também ser capaz de operar a
sinalizacdo de frenagem de emergéncia do reboque.

Quando o veiculo automotor é eletronicamente conectado ao reboque, a

frequéncia de lampejo do dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia para a
combinacdo deve ser limitada a freqiéncia especificada no paragrafo 4.22.7.1.1.
Entretanto, se o veiculo automotor puder detectar que ndo estdo sendo usadas
lampadas de filamento no reboque para o dispositivo de sinaliza¢do de frenagem de
emergeéncia, a freqliéncia pode ser especificada conforme paragrafo 4.22.7.1.

4.22.9.2 Se o veiculo automotor estiver apto a carregar um rebogque com sistema de
freios do tipo continuo ou semi-continuo, deve-se assegurar que uma fonte de
alimentacdo constante seja fornecida através de um conector elétrico para as lanternas
de freio para os reboques enquanto o sistema de freios for aplicado.

O dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia em qualquer reboque

pode operar independentemente do veiculo que o reboca, ndo sendo necessaria a
operacdo na mesma frequéncia do veiculo rebocador.

4.22.9.3 Para efeito desta resolucdo considera-se projeto ja existente 0 modelo de veiculo
gue ja possua o Codigo de Marca/Modelo/Versao junto ao DENATRAN.
4.22.9.3.1 Nao se considera como projeto novo a derivagdo de um mesmo modelo bésico
de veiculo que ja possua Coédigo de Marca / Modelo / Versdo concedido pelo
DENATRAN.
4.22.9.3.2 Na hipdtese de novo projeto, o fabricante ou importador devera indicar essa
condicdo no requerimento dirigido a0 DENATRAN para concessdo de codigo de marca
modelo verséo



ANEXO 1 - APENDICE 1

SUPERFICIES, EIXO E CENTRO DE REFERENCIA DAS
LUZESE ANGULOS DE VISIBILIDADE GEOMETRICA

Legenda:

Superficie iluminante

Eixo de referéncia

Centro de referéncia

Angulo de visibilidade geométrica

Superficie emissora de luz

Superficie aparente baseada na superficie iluminante
Superficie aparente baseada na superficie emissora de luz
Direcédo de observacdo

N>R WNE

Nota: Nao obstante o desenho, a superficie aparente deve ser considerada como tangente a superficie emissora de luz.



COMPARAGCAO ENTRE A SUPERFICIE ILUMINANTE
E A SUPERFICIE EMISSORA DE LUZ

(Ver paragrafos 2.8. e 2.9. deste Anexo)

EIXO DE REFERENCIA
/1

Superficie da lente
mostrada plana

rd H a
. por conveniéncia
n

VISTA PROJETADA

i superficie

i superficie de | emissora

fluminagao | deluz

bOfdaS E nau e " hu i et e dg”

Esbogo B

Superficie da lente
mostrada plana

~._por conveniéncia

VISTA PROJETADA

i superficie

i superficie de | emissora

iluminagao i deluz

b“da’s E “ﬂ“ 8 " hu i ncn g " du



ANEXO 1 - APENDICE 2

VISIBILIDADE PARA FRENTE DAS LUZES VERMELHAS E
VISIBILIDADE PARA TRAS DAS LUZES BRANCAS

(Ver paragrafo 3.10. deste Anexo)

Visibilidade de uma luz vermelha para frente

Zona1
i
]

Zona 2

Visibilidade de uma luz branca para tras

Figura 2




ANEXO 1 - APENDICE 3
CONDIQC)ES DE CARGA A SEREM LEVADAS EM CONSIDERA(}AO PARA
DETERMINAR AS VARIAC;OES DA ORIENTA(}AO VERTICAL DOS FAROIS

BAIXO

As condigdes de carga nos eixos referidos nos paragrafos 4.3.6.1 e 4.3.6.3.1

1 Para os testes a seguir, a massa do passageiro deve ser calculado na base de 75Kg
por pessoa.
2 Condicdes de carga para diferentes tipos de veiculos.

2.1  Veiculos da categoria M.

2.1.1  Ainclinagdo do facho do farol de luz baixa se determina pelas seguintes condigdes de carga:

2.1.1.1 uma pessoa no assento do motorista;

2.1.1.2 uma pessoa no assento do motorista e outra no assento dianteiro mais distante do
motorista;

2.1.1.3 uma pessoa no assento do motorista, outra no assento dianteiro mais distante do motorista e

todos os assentos traseiros mais atras ocupados;

2.1.1.4 todos os assentos ocupados;

2.1.1.5 todos os assentos ocupados mais uma carga uniformemente distribuida no compartimento de
carga, de maneira a obter a carga permitida sobre o eixo traseiro ou sobre o eixo dianteiro se o
compartimento de carga estiver na frente do veiculo. Se o veiculo tem compartimentos de carga
dianteiro e traseiro, a carga adicional deve ser apropriadamente distribuida de maneira a obter as cargas
permitidas por eixo. Entretanto, se a massa carregada maxima permissivel for obtida antes da carga
admissivel sobre um dos eixos, o carregamento do(s) compartimento(s) de carga se limitara ao valor

que permita alcancar esta massa maxima permissivel;



2.1.1.6 uma pessoa no assento do motorista, mais uma carga uniformemente distribuida no(s)

compartimento(s) de carga, de maneira a obter a carga permitida no eixo correspondente.

Entretanto, se a massa carregada maxima permissivel é obtida antes da carga admissivel sobre um
dos eixos, o carregamento do(s) compartimento(s) de carga se limitard ao valor que permita alcancar

aquela massa permissivel;

2.1.2 Para a determinacdo das cargas acima indicadas, devem ser levadas em consideragéo as restricdes

de carregamento definidas pelo fabricante.

2.2 Veiculos nas categorias M, e Ms:

2.2.1 A inclinagdo da linha de corte dos far6is baixo se determina pelas seguintes condi¢Bes de carga:

2.2.1.1 Veiculo descarregado e uma pessoa no assento do motorista,;

2.2.1.2 Veiculo carregado de maneira que cada eixo suporte a carga maxima tecnicamente permissivel ou
com a massa maxima permissivel para o veiculo carregando-se 0s eixos dianteiro e traseiro
proporcionalmente as suas cargas maximas tecnicamente permissiveis (0 que ocorrer primeiro).

2.3 Veiculos na categoria N, com superficie de carga.

2.3.1 Ainclinagdo da linha de corte dos fardis baixo se determina sob as seguintes condi¢des de carga:
2.3.1.1 veiculo descarregado e uma pessoa no assento do motorista;

2.3.1.2 uma pessoa no assento do motorista, mais uma carga distribuida de maneira que o(s) eixo(s)
traseiro(s) suporte(m) sua(s) carga(s) maxima tecnicamente permissivel, ou a massa maxima permissivel do
veiculo, a que ocorrer primeiro, sem exceder uma carga no eixo dianteiro calculada como a soma da carga
do eixo dianteiro do veiculo descarregado mais 25% da carga maxima permissivel no eixo dianteiro;
inversamente se procedera do mesmo modo se a superficie de carga estiver situada a frente do veiculo.



2.4.  Veiculos na categoria N sem uma superficie de carga.

2.4.1 A inclinacdo da linha de corte dos fardis baixo se determina sob as seguintes
condicdes de carga:

2.4.1.1 Veiculos tratores para semi-reboques;

2.4.1.1.1 Veiculo descarregado sem carga na mesa de fixacdo e acoplamento e uma pessoa no assento

do motorista;

2.4.1.1.2 uma pessoa no assento do motorista e a maxima carga tecnicamente permissivel
na mesa de fixacdo e acoplamento, estando na posicdo que corresponde a maior carga
sobre o eixo traseiro.

2.4.1.2 Veiculos tratores para reboques;

2.4.1.2.1 Veiculo descarregado com uma pessoa no assento do motorista;

2.4.2.2 Uma pessoa no assento do motorista e todos os outros lugares na cabina do
motorista ocupados.



ANEXO 1 - APENDICE 4

MEDIGAO DA VARIAGAO DA INCLINACAO DO FACHO DO FAROL DE LUZ
BAIXA
EM FUNGAO DA CARGA

1

2.1

211

2.1.2

2.2

Proposito

Este Apéndice especifica um método para medir as variagdes na inclinagcdo do
facho do farol de luz baixa em veiculos automotores, em relagdo a sua inclinagéo
inicial, decorrentes das alteragdes das inclinagdes do veiculo em funcéo da carga.
Definicoes

Inclinacéo inicial.

Inclinagéo inicial indicada.

E o valor da inclinacdo inicial do facho do farol de luz baixa especificado pelo
fabricante do veiculo automotor, que serve de valor de referéncia para o célculo
das variacdes permissiveis.

Inclinacéo inicial medida.

E o valor médio da inclinacdo do facho do farol de luz baixa ou inclinagdo do
veiculo medido com o veiculo na condicdo N° 1, conforme definido no Apéndice
3, para a categoria do veiculo sob teste. Ele serve como um valor de referéncia
para a avaliacdo das variacdes na inclinagdo do facho, com a variagédo da carga.
Inclinagdo do facho do farol de luz baixa.

Pode ser definida como segue:

- ou como um angulo, expresso em mrad (miliradiano), entre a direcdo da luz em
um ponto caracteristico na linha de corte horizontal do farol e o plano horizontal;

- ou pela tangente deste angulo, expressa em porcentagem de inclinagdo, desde
que os angulos sejam pequenos (para estes angulos pequenos, 1% é igual a 10
mrad);

- se a inclinacdo é expressa em porcentagem de inclinacéo, ela pode ser calculada
atraves da seguinte formula:

(hl - h2) x100

onde,



hl é a altura acima do solo do ponto caracteristico mencionado acima, medido
sobre uma tela vertical perpendicular ao plano longitudinal mediano do veiculo,
colocado a uma distancia horizontal L;

h2 € a altura acima do solo, em mm, do centro de referéncia (centro que se
considera como a origem nominal do ponto caracteristico escolhido em hl);

L é a distancia, em mm, desde a tela até o centro de referéncia.

Valores negativos indicam inclinagéo para baixo (ver figura 1), valores positivos
indicam inclinacdo para cima.

hl, h2 e L devem ter a mesma unidade dimensional.

3.1

Figura 1
Inclinacdo do facho do farol de luz baixa para veiculos de categoria My

Notas:

Este desenho representa um veiculo categoria M1, mas o principio mostrado aplica-se igualmente

para veiculos das outras categorias.

Se o veiculo ndo estiver equipado com um sistema de regulagem da inclinagdo do facho do farol
de luz baixa, a variacdo da inclinagdo do facho do farol de luz baixa é idéntica & variagcdo da

inclinacéo do proprio veiculo.

Condigdes de medigao
Em caso de verificacdo visual do facho do farol de luz baixa na tela, ou mediante uso de um
método fotométrico, a medicdo deverd ser conduzida em um ambiente escuro (por ex.: uma sala

escura), de espaco suficiente para permitir que o veiculo e a tela sejam dispostos conforme



3.2

3.3

3.4

4.1

4.2

4.3

4.4

mostrado na Figura 1. Os centros de referéncia dos farGis deverdo estar & uma distancia da tela de

pelo menos 10m.

A superficie sobre a qual as medidas sdo feitas deve ser tdo plana e horizontal
quanto possivel, de maneira que a repetibilidade das medi¢Ges da inclinacdo do
facho do farol de luz baixa possa ser assegurada com uma precisdo de + 0,5 mrad
(= 0,05% de inclinacao).

Se uma tela é utilizada, sua marcagdo, posicdo e orientacdo em relacdo ao solo e
ao plano longitudinal mediano do veiculo deve ser tal que a repetibilidade das
medic¢des da inclinacdo do facho do farol de luz baixa possa ser verificada com
uma precisdo de = 0,5 mrad (x 0,05% de inclinacéo).

Durante as medic@es, a temperatura ambiente devera estar entre 10°C e 30°C.

Preparacéo do veiculo

As medigdes devem ser efetuadas em um veiculo que tenha percorrido uma distancia de entre

1000Km e 10000Km, preferencialmente 5000Km.

Os pneus deverdo estar calibrados com a pressdo méaxima especificada pelo
fabricante do veiculo. O veiculo devera estar totalmente abastecido (combustivel,
agua, 6leo) e equipado com todos os acessorios e ferramentas especificadas pelo
fabricante. Veiculo totalmente abastecido de combustivel significa que o tanque
de combustivel deverd estar no minimo com 90% de sua capacidade.

O veiculo devera estar com o freio de estacionamento liberado (ndo atuado) e a
transmisséo em neutro.

O veiculo devera estar condicionado no minimo por 8 horas na temperatura
especificada no paragrafo 3.4 acima.

4.5 Se for utilizado um método fotométrico ou visual, e para facilitar as medicdes, fardis

5.1

com uma linha de corte bem definida deverdo ser preferencialmente instalados no
veiculo sob teste.

Outros meios sdo permitidos para se obter uma leitura mais precisa (por ex.:

remocdo da lente do farol).
Procedimento

Generalidade



5.2

521

5.2.2

5.3

5.4

541

As variagdes da inclinagdo do facho do farol de luz baixa ou do veiculo,
dependendo do método utilizado, deverdo ser medidas separadamente para cada
lado do veiculo. Os resultados obtidos dos farois esquerdo e direito sob todas as
condicdes de carga especificadas no Apéndice 3, deverdo nos limites
estabelecidos no paragrafo 5.5 a seguir. A carga devera ser aplicada gradualmente
sem submeter o veiculo a impactos excessivos.

Determinag&o da inclinacgdo inicial medida

O veiculo deve ser preparado conforme especificado no pardgrafo 4 acima e
carregado conforme especificado no Apéndice 3 (primeira condi¢do de carga da
respectiva categoria de veiculo).

Antes de cada medicdo, o veiculo deverd ser movimentado (para cima e para
baixo), conforme especificado no paragrafo 5.4. a seguir.

Cada medicao devera ser repetida trés vezes.

Se nenhum dos trés resultados medidos diferir mais de 2 mrad (0,2% de inclinagcdo) da média

aritmética dos resultados, esta média sera o resultado final.

Se qualquer medida diferir da média aritmética dos resultados mais de 2 mrad
(0,2% de inclinagdo) uma série adicional de 10 medicdes devera ser efetuada e
sua média aritmética sera o resultado final.

Métodos de medicdo

Qualquer método pode ser utilizado para medir variagdes da inclinacdo, desde que
0s resultados tenham a preciséo de £ 0,2 mrad (x 0,02% de inclinaco).

Tratamento do veiculo em cada condicdo de carga

A suspensdo do veiculo e qualquer outra peca passivel de afetar a inclinagdo do
facho do farol de luz baixa deverd ser acionada de acordo com o0s métodos
descritos abaixo. Entretanto, os servi¢os técnicos e os fabricantes podem, de
comum acordo, propor outros métodos experimentais ou baseado em céalculos,
especialmente quando o teste expBe problemas especificos, desde que tais
calculos e métodos sejam claramente validos.

Veiculos categoria My com suspensdo convencional

Com o veiculo repousando sobre o local de medigdo e, se necessario, com as
rodas sobre plataformas flutuantes (que devem ser utilizadas caso a auséncia
destas restrinja 0 movimento da suspensdo de maneira a afetar os resultados da
medic¢&o), balancar o veiculo continuamente por pelo menos trés ciclos completos.



5.4.2

5.4.2

Cada ciclo consistira primeiramente em pressionar a parte traseira do veiculo e
depois a dianteira.

Quando cessa 0 movimento do balanco, completa-se um ciclo. Antes de efetuar as
medicOes, o veiculo devera estar estatico por si s6. Ao invés de utilizar
plataformas flutuantes, o mesmo efeito pode ser obtido movendo-se o veiculo para
tras e para a frente por pelo menos uma rotagdo completa das rodas.

Veiculos categorias M2, M3 e N com suspensao convencional
Se 0 método previsto para veiculos categoria M1, descrito no paragrafo 5.4.1 ndo

for possivel, o méetodo descrito nos paragrafos 5.4.2.2. ou 5.4.2.3, podera ser
utilizado.

5.4.2.2 Com o veiculo situado no local da medicdo e suas rodas sobre o solo, balancar o

veiculo variando temporariamente a carga.

5.4.2.3 Com o veiculo situado no local da medicdo e suas rodas sobre o solo, ativar a

5.4.3

5.5

5.5.1

5.5.2

suspensdo do veiculo e todos 0s outros componentes que possam afetar a
inclinacdo do facho do farol de luz baixa usando-se um equipamento de vibragéo.
Este podera ser uma plataforma vibratdria sobre a qual as rodas sdo apoiadas.

Veiculos com suspensdo ndo-convencional e que o motor tem de estar
funcionando.

Antes de efetuar qualquer medicdo, esperar que o veiculo se estabilize com o
motor funcionando.

Medicoes

As variacOes da inclinacdo do facho do farol de luz baixa devem ser avaliadas,
para cada uma das diferentes condicGes de carregamento, em relacéo a inclinagdo
inicialmente medida como se determina no paragrafo anterior 5.2.

Se o veiculo for equipado com um sistema manual de regulagem dos fargis, o
sistema de regulagem devera ser ajustado para cada posicdo especificada pelo
fabricante para dadas condicGes de carga (de acordo com o Apéndice 3).

A principio, uma medicdo Unica devera ser efetuada para cada condicdo de carga.
Os requisitos serdo atendidos se, para todas as condi¢Oes de carga, a variagdo de
inclinacdo estiver dentro dos limites calculados (por ex.: dentro da diferenga entre
os valores da inclinacéo inicial indicada e os limites inferior e superior previstos
para aprovacdo) com uma tolerancia de 4 mrad (0,4% de inclinacéo).

Se o(s) resultado(s) de qualquer medicdo(s) ndo atender a tolerancia indicada no
paradgrafo 5.5.1 ou exceder os valores limite, uma serie de trés medicGes
adicionais devera ser feita nas condicbes de carga correspondente a este(s)
resultado(s), conforme especificado no paragrafo 5.5.3.



5.5.3 Para cada condicdo de carga acima citado:

5.5.3.1. se nenhum dos trés resultados de medicdo se desvia mais de 2 mrad (0,2% de inclinagdo) da média

aritmética dos resultados, esta média constitui o resultado final;

5.5.3.2. se 0 resultado de uma medicdo qualquer se desvia da média aritmética dos

resultados em mais de 2 mrad (0,2% de inclina¢do), uma série adicional de 10
medicOes deverd ser efetuada e sua media aritmética devera constituir o resultado
final;

5.5.3.3. se 0 veiculo for equipado com um sistema automatico de regulagem do farol baixo, o qual tem uma

5.5.4

5.5.5

histerese inerente, os resultados da média superior e inferior da curva de histerese devem ser

tomados como valores significativos.

Todas estas medicdes devem ser efetuadas de acordo com os paragrafos 5.5.3.1. e
5.5.3.2.

Os requisitos foram atendidos se, sob todas as condi¢Oes de carga, a variagao
entre a inclinacdo inicial medida, determinada de acordo com o paragrafo 5.2, e a
inclinacdo medida sob cada condi¢cdo de carga for inferior aos valores calculados
segundo o paragrafo 5.5.1. (sem margem de seguranca).

Se somente um dos valores limites de variagdo, superior ou inferior, for excedido,
o fabricante pode escolher um valor diferente para a inclinacéo inicial indicada,
dentro dos limites especificados para aprovacao.



ANEXO 1 - APENDICE 5

INDICACAO DO AJUSTE INICIAL INDICADO REFERIDO
NO PARAGRAFO 4.3.6.1.1. DESTE ANEXO

Exemplo:

©
9 ©

DANAA

[ [ Y
Simbolo padrao para farol de Valor declarado de
facho inclinado ajustagem inicial

O tamanho do simbolo e dos caracteres fica a critério do fabricante.



ANEXO 1 - APENDICE 6
CONTROLES PARA DISPOSITIVOS DE REGULAGEM DE FAROL BAIXO,

REFERIDOS NO PARAGRAFO 4.3.6.2.2 DESTE ANEXO
1 Especificacbes

1.1 A inclinacdo do facho do farol de luz baixa deve, em todos os casos, ser obtido por uma das

seguintes maneiras:

a) movendo-se o0 controle para baixo ou para a esquerda;
b) girando-se o controle no sentido anti-horario;
C) pressionando-se 0 botdo (sistema puxe-empurre).

Se varios botbes de pressdo sdo utilizados para regular o farol baixo, o botdo que
fornece a maior inclinagcdo para baixo deve ser instalado a esquerda ou abaixo dos
outros botdes.

Os sistemas de controle rotativo gradual, ou com somente a borda visivel, deve
seguir os principios operacionais dos controles (a) ou (c).

1.1.1 O sistema de controle deve conter simbolos indicando claramente 0s movimentos correspondentes

as inclinaces do facho do farol de luz baixa para baixo e para cima.

1.2 A posicdo “O” corresponde 4 inclinagdo inicial definida no paragrafo 4.3.6.1.1. deste Anexo.

1.3 A posi¢do “O” que, de acordo com o paragrafo 4.3.6.2.2 deste Anexo, devera ser
uma “posigao de repouso”, € ndo requer necessariamente estar no fim da escala.

1.4 As marcas ou simbolos utilizados no controle devem ser explicadas no manual do
proprietario.

1.5  Somente os seguintes simbolos podem ser utilizados para identificar os controles:

O

AW
WA

a—
ou combinacéo de ED e



Também podem ser utilizados simbolos com cinco linhas ao invés de quatro linhas

& \W—a
Q

Exemplo 1 o

&

Exemple 2

L

5O
LY

Exemplo 3
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DISPOSITIVO DE ILUMINACAO E SINALIZAGAO

QUANTIDADES, CORES, OBSERVACOES E REFERENCIAS

Dispositivos de Indicador de Referrgnua
Iluminagdo/sinalizagéo Quantidade Cor Observagées | acionamento ANexo |

Farol de luz alta 20u4doub Branca (1), (3),(6), (7), (8) | obrigatério 4.1

Farol de longo alcance 2 Branca 3), @ Mesmo do farol alto 4.2

Farol de luz baixa 2 Branca .3, 6 opcional 4.3

Farol de neblina diant. 2 Branca ou amarela (3), (4), (6) obrigatério 44

Lant. de marcha-a-ré lou2o0u4d Branca @), (), (6), (i) opcional 4.5

Lant. dianteira 2 Ambar ) obrigatorio 4.6

Indic. de | traseira 2oud Ambar @) obrigatorio 4.6
Diregéo lateral 2 ou mais Ambar 4) obrigatério 4.6
Lant.interm.adverténcia Conf.anterior Ambar @) obrigatorio 4.7
Lanterna de freio 2 Vermelha 1),(), (6) opcional 4.8

Lant. de freio elevada 1 Vermelha 4),(5),(6), (9) opcional 4.8
Lant.ilum.placa traseira g.i'cg“e Hlumine Branca @, opcional 4.9
Lant.de posi¢do diant. 2 Branca 1,2, (@), (6) obrigatorio 4.10
Lant.de posigdo tras. 2 Vermelha 1), (6) obrigatorio 411
Lant.de neblina tras. lou? Vermelha (4), (6) opcional 4.12
Lant.de estacionamento Diant.2-Tras.2 (©) (b) opcional 4.13
Lanterna delimitadora Diant.2-Tras.2 (©) (6), (d) opcional 4.14
Retrorrefletor traseiro 2 Vermelha @), (e), (6) Né&o aplicavel 4.15/4.16
Retrorrefletor dianteiro 2 ) ), (9) Né&o aplicavel 4.17
Retrorrefletor lateral Vide 4.18.2 Ambar (h) Né&o aplicavel 4.18
Lant.de posigdo lateral Vide 4.19.2 Ambar Vide 4.19.1, 6 opcional 4.19

Farol de rodagem diurna 2 Branca (3), (4), (6) opcional 4.20

Farol Angular 2 Branca @), N4o aplicavel | 4.21
fz'rscﬁobs;&\go de regulagem de lou?2 Néo aplicavel 4) Néo aplicavel Apéndice 6
Dispositivo de sinalizagdo de | Vide 4.22.2 Ambar ou vermelha (4) opcional 4.22

frenagem de emergéncia

(1) —Presenca obrigatoria em veiculos automotores.
(2) —Presenca obrigatoria em reboque e semi-reboque.
(3) —Proibido em reboque e semi-reboque.

(4) —Opcional em veiculos automotores.

(5) —Opcional em reboque e semi-reboque.
(6) - Disposigdo, nenhuma especificacdo particular.
(7) —Posicionamento, nenhuma especificagéo particular.
(8) —Quantidade de 6 far6is permitida somente para veiculos da categoria N3
(9) - obrigatério para veiculos da categoria M1
(@) — Presenca obrigatéria em todos os reboques com largura superior a 1600 mm e opcional em reboque com largura igual ou
inferior a 1600 mm.
(b) —Presenca opcional para veiculos automotores com comprimento ndo superior a 6 m e com largura ndao excedendo a 2

m. Proibido em outros veiculos.

(c) —Brancanadianteirae Vermelha na traseira.
(d) — Presenca obrigatdria para veiculos que excedem a 2,10m de largura; opcional em veiculos entre 1,80m a 2,10m de

largura; nos veiculo de carrocaria aberta as lanternas delimitadoras traseiras séo opcionais.

(e) —Presenca opcional em reboques desde que estejam agrupados com outros dispositivos luminosos traseiros.
(f) —Idénticaa luz incidente.
(g) —Presenca obrigatéria para veiculos automotores que possuam todos os fardis frontais com refletores ocultaveis.

(h) —Presenca obrigatéria em veiculos automotores cujo comprimento exceda 6m; opcionais para aqueles inferiores a 6m.
(i) —4dispositivos opcionais apenas para veiculos automotores cujo comprimento exceda 6m.

(10) - Presenca obrigatdria em reboques

(11) - Opcional para reboque categoria O1 e obrigatério para reboques categoria

(12) 02,03 E 04



ANEXO 2

FAROIS PRINCIPAIS EMITINDO FACHOS ASSIMETRICOS E EQUIPADOS COM LAMPADAS DE
FILAMENTO

1.

OBJETIVO

Este Anexo aplica-se a farois de veiculos automotores emissores de um facho de luz baixa assimétrico
e/ou um facho de luz alta, que pode incorporar lentes de vidro ou de material plastico e que é equipado
com lampadas substituiveis de filamentos.

2.

2.1

2.2.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.35.

2.3.6.

2.3.7.

2.4.

DEFINICOES

Para efeito deste Anexo, ficam adotadas as seguintes definicoes:

"Lente" € o componente mais externo de um farol que transmite luz através da superficie
iluminante;

"Revestimento™ é qualquer produto ou produtos aplicados em uma ou mais camadas sobre a
superficie de uma lente;

"Farois de Tipos Diferentes" sdo farois que diferem em alguns aspectos essenciais, tais como:

0 nome comercial ou marca;
as caracteristicas do sistema 6tico;

a inclusdo ou eliminagdo de componentes que podem alterar os efeitos 6ticos pela reflexdo, refracéo,
absorcdo e/ou deformacédo durante a operagéo;

aplicabilidade para sistema de trafego na mao direita ou na mdo esquerda ou ambos;
o tipo de facho de luz produzido (facho de luz baixa, de luz alta ou ambos);

0S materiais que constituem as lentes e o revestimento destas, se for o caso;

A categoria das lampadas de filamentos utilizados;

Fardis de “Classes” diferentes (A ou B) significa farois caracterizados por possuirem fotometrias
peculiares.

ESPECIFICACOES GERAIS



3.1

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.4

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

Cada amostra deve atender as especificacOes estabelecidas nos paragrafos 4 e 5, a seguir.

Os farois devem ser fabricados de maneira a manter suas caracteristicas fotométricas e permanecer
em boas condi¢Bes de funcionamento quando em uso normal, apesar das vibrages as quais eles
podem estar submetidos.

Os fardis devem ser providos de um dispositivo que permita aos mesmos serem regulados no veiculo

de maneira a atender as regras a eles aplicadas. . Caso o dispositivo necessario ndo ser provido em
componentes nos quais o refletor e as lentes difusoras ndo possam ser separadas, 0 uso de tais
componentes é restrito aos veiculos nos quais as regulagens do farol possam ser efetuadas através de
outros meios.

Quando um farol principal com facho de luz baixa e um farol principal com facho de luz alta, cada
qual equipado com sua propria lampada de filamento, sdo montados para formar uma unidade
composta, o dispositivo de ajuste deve permitir que cada sistema 6tico seja devidamente regulado,
individualmente.

Entretanto, estas prescrigdes ndo devem aplicar-se ao conjunto de farGis cujos refletores sdo
indivisiveis. Para este tipo de conjunto, devem ser aplicados os requisitos do pardgrafo 4.3 deste
Anexo.

Os farois devem ser equipados com lampadas de filamento segundo as caracteristicas ~ fornecidas
nos catalogos dos fabricantes, observada a ECE R 37. @

Os componentes pelos quais a lampada de filamento é fixada ao refletor devem ser feitos de maneira
que, mesmo na escuriddo, a lampada de filamento possa ser montada apenas na posicdo correta. @

O suporte da lampada de filamento deve atender as caracteristicas dimensionais conforme fornecido
nos catélogos dos fabricantes das lampadas.

Testes complementares devem efetuados de acordo aos requisitos do Apéndice 2, para garantir que,
quando em uso, ndo hd mudanga excessiva no desempenho fotométrico.

Se as lentes de um farol principal sdo de material plastico, devem ser conduzidos testes de acordo com
0s requisitos do Apéndice 3.

Em farois projetados para fornecer alternativamente um facho alto e um facho baixo, ou um facho
baixo e/ou facho alto projetado para tornar-se um farol de curva, qualquer dispositivo mecanico,
eletromecanico ou outro incorporado no farol para este propdsito, deve ser construido de maneira que:

0 dispositivo seja suficientemente forte para ser acionado 50.000 vezes sem sofrer qualquer dano,
apesar das vibragdes as quais ele possa ser submetido em uso normal;

no caso de falha, a iluminacdo acima da linha H-H ndo exceda os valores para o facho baixo conforme
paragrafo 4.2.5.; adicionalmente, em fardis projetados para fornecer um facho baixo e/ou facho alto
projetado para tornar-se um farol de curva, um minimo de iluminacdo de pelo menos 5 lux seja
atingido no ponto de teste 25 V (linha VV, 750 mm);



3.8.3. tanto o facho de luz baixa quanto o facho de luz alta sempre devem ser obtidos sem qualquer
possibilidade de parada do mecanismo entre as duas posi¢oes;

3.8.4. 0 usuério ndo pode, com ferramentas comuns, alterar a forma ou posicao das partes moveis.

4. ILUMINACAO

4.1 Disposic8es gerais

4.1.1. Os fardis principais devem ser fabricados de maneira que fornecam iluminagdo adequada e sem
ofuscamento quando emitirem o facho de luz baixa e boa iluminagdo no caso de facho de luz alta.
Luz de curva pode ser produzida pela ativa¢do de uma fonte de luz adicional sendo parte do farol
de facho baixo.

4.1.2. A iluminacdo produzida pelo farol deve ser verificada em uma tela vertical posicionada a uma
distancia de 25 metros frontalmente ao farol e em angulos retos em relagdo ao seu eixo, como
mostrado no Apéndice 1.

4.1.3. Os farois devem ser verificados através de lampada padrédo incolor de filamento (referéncia) projetada
para uma voltagem nominal de 12 V. Durante a verificagdo do farol, a voltagem nos terminais da
lampada de filamento deve ser regulada de maneira a obter o fluxo luminoso especificado pelos
fabricantes.

4.1.4. O farol deve ser considerado satisfatorio se os requisitos fotométricos deste paragrafo 4 séo
atingidos com pelo menos uma lampada de filamento padrdol2 V (referéncia) daquela a ser
fornecida com o farol.

4.2, Requisitos relativos ao farol de facho de luz baixa

4.2.1. O facho de luz baixa deve produzir um “corte” suficientemente definido para permitir uma
regulagem satisfatéria com seu auxilio. O “corte” deve ser uma linha reta horizontal no lado
esquerdo e ndo deve estender-se além a linha quebrada HV H1 H4, formada pela linha reta HV
H1 fazendo um angulo de 45° com o plano horizontal e a linha reta H1 H4, 250 milimetros acima
da linha reta h h, ou a linha reta HV H3, inclinada a um angulo de 15° acima da horizontal (ver
Apéndice 1). Um “corte” estendendo-se além da linha HV H2 e linha H2 H4 e resultante de uma
combinag&o das duas possibilidades acima nédo é permitida.

4.2.2 O farol deve ser regulado de maneira que:
4.2.2.1.A linha de “corte” horizontal esteja na metade direita da tela @

4.2.2.2.Esta parte horizontal da linha de “corte” est4 situada na tela 250 milimetros abaixo do plano h h
(ver Apéndice 1, Figura A);



4.2.2.3.0 “cotovelo” do “corte” esta no plano vertical v v. @

4.2.3. quando regulado somente para um facho de luz baixa, ® deve atender somente aos requisitos
referidos nos paragrafos 4.2.5. ao 4.2.7. a sequir; no caso de regulagem para um facho de luz baixa
e um facho de luz alta, deve atender aos requisitos referidos nos paragrafos 4.2.5. ao 4.2.7. e 4.3.

4.2.4. No caso de um farol assim regulado ndo atender os requisitos referidos nos paragrafos 4.2.5. ao
4.2.7. e 4..3. seu alinhamento pode ser alterado desde que o eixo do facho ndo for deslocado
lateralmente em mais de 1° (= 440 milimetros) para a direita ou esquerda ©. Para tornar mais facil
o alinhamento através do “corte”, o farol pode ser parcialmente ocultado de maneira a tornar o
“corte” mais definido.

4.25. A iluminagdo produzida na tela pelo facho de luz baixa deve atender os seguintes requisitos:

lluminagdo requerida em lux
Ponto na tela de medicéo
Farol classe A Farol classe B
B 50 L <04 <04
7SR >6 >12
75L <12 <12
50 L <15 <15
50 R >6 >12
50 V - >6
25L >15 >2
25R >1,5 >2
Qualquer ponto na zona <0,7 <0,7
" - >3
Qualquer ponto na zona IV
<20 <2XE”
Qualquer ponto na zona |

* E é a iluminag8o efetivamente medida no ponto 50 R.

4.2.6. N&o devem existir variacOes laterais que prejudiquem a boa visibilidade em qualquer das Zonas I, II,
lelV.

4.2.7. Os valores de iluminacdo ) nas Zonas “A” e “B”, conforme mostrado na Figura B no Apéndice 1,
devem ser verificados pela medicdo dos valores fotométricos dos Pontos 1 a 8 nesta figura ; estes
valores devem estar dentro dos seguintes limites:

D+@)+@)=031lux, e



428

4281

4282

4283

4.3.

43.1.

4.3.2.

(4)+ (5) +(6) = 0.6lux, e
0.7lux=7=0.1lux, e
0.7 lux =8 =0.2 lux

Os requerimentos no paragrafo acima 4.2.5. devem ser aplicados também a fardis planejados a prover

iluminagdo angular. Se a iluminagdo angular é obtida por:

Girando o facho baixo ou movendo horizontalmente o cotovelo do corte, as medi¢des serdo realizadas
ap6s o conjunto farol completo ter sido reajustado horizontalmente, por exemplo, através de um

gonidmetro;

Movendo uma ou mais partes 6ticas do farol sem movimentar horizontalmente o cotovelo do corte, as

medicOes serdo realizadas com estas partes estando em sua posicdo de operacdo extrema;

Por meio de uma fonte de luz adicional sem mover horizontalmente o cotovelo do corte, as medi¢des

serdo realizadas com esta fonte de luz ativada.

REQUISITOS RELATIV0S AOS FAROIS DE FACHO DE LUZ ALTA

No caso de farGis projetados para prover um facho de luz alta e um facho de luz baixa, as
medicOes da iluminagdo feita pelo facho de luz alta sobre a tela devem ser feitas com o farol
regulado conforme os paragrafos anteriores 4.2.5. ao 4.2.7; no caso de um farol que fornega
somente um facho de luz alta, ele deve ser regulado de maneira que a area de maxima iluminacao
esteja concentrada no ponto de intersecdo das linhas h h e v v; tal farol necessita atender somente
os requisitos referidos no paragrafo 4.3. Quando mais de uma fonte de luz é utilizada para o farol
de luz alta, as fungbes combinadas devem ser usadas para determinar o valor maximo da
iluminacdo (EM).

A iluminacdo produzida na tela pelo facho de luz alta deve atender os seguintes requisitos:

4.3.2.1.0 ponto de intersegdo (HV) das linhas h h e v v deve estar situado dentro do isolux 80% da

iluminagdo maxima. Este valor maximo (EM) ndo deve ser inferior a 48 lux. O valor méximo néo
deve exceder 240 lux, em nenhuma circunstancia; além disso, no caso de um farol combinado de
luz baixa e de luz alta, este valor maximo ndo deve ser superior a 16 vezes a iluminagdo medida
para o facho de luz baixa no ponto 75 R (ou 75 L).

4.3.2.1.1.a intensidade luminosa méaxima (IM) do facho de luz alta expresso em milhares de candelas deve

ser calculado através da formula:

IM = 0.625 EM

4.3.2.1.2.A marca de referéncia (I’'M) desta intensidade maxima referida no paragrafo 4.2.2.7. deve ser

obtida pela formula:



M =1 = 0,208 EM

3

Este valor pode ser arredondado para o valor mais proximo entre os seguintes: 7.5 - 10 - 12.5 -
175-20-25-275-30-37.5-40-45-50.

4.3.2.2.Partindo do ponto HV, horizontalmente para a direita e esquerda, a iluminagdo ndo deve ser inferior

4.4,

44.1.

44.2.

4.43.

444,

4.4.5.

4.5.

a 24 lux até uma distancia de 1,125 metros e ndo inferior a 6 lux até uma distancia de 2,25 metros.

No caso de fardis com um refletor regulavel, para cada posi¢do de montagem os requisitos dos
paragrafos 4.2. e 4.3 sdo aplicaveis. Para sua verificagdo, devem ser utilizados os seguintes
procedimentos:

cada posi¢do aplicada € verificada no gonidmetro de teste em relagdo a uma linha unindo o centro
da fonte de luz e o ponto HV na tela de regulagem. O refletor regulavel é movido entdo para uma
posicdo tal que o facho de luz sobre a tela corresponda as instruges de regulagem do paragrafo
421 até4.2.2.3. e/ou4.3.1;

com o refletor fixado inicialmente de acordo com o paragrafo 4.4.1., o farol deve atingir os
requisitos fotométricos relevantes dos paragrafos 4.2. e 4.3.;

testes adicionais sdo efetuados apds o refletor ter sido movido verticalmente +1°/-2° ou pelo
menos para a posicdo méaxima, se inferior a 2°, de sua posicéo inicial através do dispositivo de
regulagem dos fardis. Tendo reajustado o farol totalmente (através do goniémetro, por exemplo)
na diregdo oposta correspondente, a demanda de luz nas dire¢des seguintes deve ser controlada e
permanecer dentro dos limites requeridos:

facho de luz baixa: pontos HV e 75 R (75 L respectivamente)

facho de luz alta: EM e o ponto HV (porcentagem de EM).

Se indicado mais de uma posicdo de montagem, o procedimento dos paragrafos 4.4.1. até 4.4.3.
deve ser repetido para todas as outras posic¢Oes indicadas;

Se ndo mencionada posi¢do de montagem especial, o farol deve ser regulado para as medicGes dos
paréagrafos 4.2. e 4.3. com o dispositivo de regulagem dos fardis na sua posicdo média. Os testes
adicionais do paragrafo 4.4.3. devem ser efetuados com o refletor movido para sua posicéo
extrema (ao invés de * 2°) através do dispositivo de regulagem dos fardis.

Os valores de iluminagdo na tela mencionados nos paragrafos 4.2.5. até 4.2.7. e 4.3. acima, devem
ser medidos através do fotoreceptor, do qual a area efetiva deve estar contida dentro de um
quadrado com 65 milimetros de lado.



5.1

CORES

A cor da luz emitida deve ser branca. Expresso nas coordenadas CIE trichromatic, a luz do facho
deve seguir os limites:

Limite tendendo ao azul x >0.310

Limite tendendo ao amarelo x < 0.500

Limite tendendo ao verde y < 0.150 + 0.640x

Limite tendendo ao verde y £0.440

Limite tendendo ao roxo y 2 0.050 + 0.750x
Limite tendendo ao vermelho y = 0.382

REGULAGEM DE DESCONFORTO

O desconforto causado pelo facho de luz baixa dos farois deve ser regulado.



ANEXO 2 - APENDICE 1

TELA DE MEDICAO

Figura A - Farol para Trafego na Mao Direita
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ANEXO 2 - APENDICE 2

TESTES PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO
DE FAROIS EM FUNCIONAMENTO

TESTES EM FAROIS COMPLETOS

Uma vez que os valores fotométricos foram medidos conforme as prescri¢des deste Anexo, nos pontos para
Emax para farois de fachos de luz alta e nos pontos HV, 50 R, B 50 L para far6is de facho luz baixa, uma
amostra completa de farol deve ser testada quanto a estabilidade do desempenho fotométrico em operagéo.
“Farol Completo” deve ser entendido como sendo aquele, incluindo as pecas adjacentes da carrogaria e as
lampadas que podem influenciar sua dissipagdo térmica.

1. TESTE DE ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO

Os testes devem ser realizados em uma atmosfera seca e estavel, a uma temperatura ambiente de

23°C + 5°C, com o farol completo montado em uma base representativa da correta instalacdo no
veiculo.

1.1.  Farol limpo

O farol deve ser colocado em operacdo durante 12 horas, conforme descrito no paragrafo 1.1.1. e
verificado conforme prescrito no paragrafo 1.1.2.

1.1.1.  Procedimento do Teste®

O farol deve ser colocado em operagdo durante um periodo conforme o especificado, de maneira

que:
1.1.1.1.(a) no caso em que somente uma fungdo de iluminacdo (de facho de luz alta ou de luz baixa)
esta para ser testada, o filamento correspondente é aceso pelo tempo prescrito,
(b) no caso de um farol de facho de luz baixa ou mais fachos de luz alta ou no caso de um

farol com um farol com um facho de luz baixa e luz de neblina dianteira:

(i) o farol deve ser submetido ao ciclo seguinte até o tempo especificado ser atingido:
15 minutos, filamento de luz baixa aceso
5 minutos, todos os filamentos acesos;



(ii) se declarado que o farol sera usado somente com o facho baixo aceso ou somente
com o(s) facho(s) alto(s) ligado(s)“® por todo o tempo, o teste deve ser conduzido de
acordo com esta condigéo, ativando® sucessivamente o facho baixo por metade do
tempo e o(s) facho(s) alto(s) simultaneamente por metade do tempo especificado no
paragrafo 1.1. acima.

(c) no caso de um farol com luz de neblina dianteira e um ou mais fachos de luz alta:

(i) o farol deve ser submetido ao seguinte ciclo até o tempo especificado seja alcancado:
15 minutos, lanterna de luz de neblina dianteira;
5 minutos, todas as lanternas de filamento;

(ii) se declarado que o farol sera usado somente com o farol de neblina dianteiro ligado
ou somente com o(s) facho(s) alto(s) ligados®® o tempo todo, o teste sera realizado de
acordo com esta condigdo, ativando® sucessivamente o farol de neblina dianteiro por
metade do tempo e o(s) facho(s) alto(s) (simultaneamente) por metade do tempo
especificado no paragrafo 1.1. acima.

(d) No caso de um farol com facho de luz baixa, um ou mais facho(s) de luz alta e uma luz de
neblina dianteira:

(i) o farol deve ser submetido ao seguinte ciclo até o tempo especificado seja alcangado:
15 minutos, lanterna de luz de neblina dianteira;
5 minutos, todas as lanternas de filamento;

(ii) se declarado que o farol serd usado somente com o facho baixo ligado ou somente
com o(s) facho(s) alto(s) ligados®® o tempo todo, o teste sera realizado de acordo com
esta condicdo, ativando® sucessivamente o facho baixo por metade do tempo e o(s)
facho(s) alto(s) (simultaneamente) por metade do tempo especificado no paragrafo 1.1.
acima, enquanto que o farol de neblina dianteiro serd submetido ao ciclo de 15 minutos
desligado e 5 minutos ligado por metade do tempo e durante a operacgdo do facho alto;

(iii) se declarado que o farol serd usado somente com o facho baixo ligado ou somente
com o farol de neblina dianteiro®® ligados o tempo todo, o teste sera realizado de acordo
com esta condigo, ativando® sucessivamente o facho baixo por metade do tempo e o
farol de neblina dianteiro por metade do tempo especificado no paragrafo 1.1. acima,
enquanto que o(s) facho(s) alto(s) sera(serdo) submetido(s) ao ciclo de 15 minutos
desligado(s) e 5 minutos ligado(s) por metade do tempo e durante a operagdo do facho
baixo;

(iv) se declarado que o farol ser4 usado somente com o facho baixo ligado ou somente
com o(s) facho(s) alto(s) ligados“® ou somente com o farol de neblina dianteiro®® ligado
o tempo todo, o teste serd realizado de acordo com esta condigdo, ativando®
sucessivamente o facho baixo por um terco do tempo, o(s) facho(s) alto(s) por um terco
do tempo e o farol de neblina dianteiro por um terco do tempo especificado no paragrafo
1.1. acima.

(&) No caso de um facho baixo projetado para prover iluminagdo de curva com a adi¢do de
uma fonte de luz, esta fonte de luz sera ligada por 1 minuto e desligada por 9 minutos
durante a ativacdo do facho baixo somente (veja Apéndice 2 — Parte 1).

1.1.1.2.Tensdo de Teste

A tensdo deve ser ajustada de maneira a suprir 90% da poténcia maxima (watt) especificada para a
lampada.

A poténcia aplicada deve, em todos os casos, deve atender o valor correspondente de
tensdo nominal de uma lampada de filamento de 12 V, exceto se especificado que o farol pode ser



usado em uma voltagem distinta. Neste Gltimo caso, o teste deve ser conduzido com a lampada de
filamento cuja poténcia seja a mais alta possivel de ser utilizada.

1.1.2. Resultados do Teste

1.1.2.1. Inspecéo Visual

Uma vez que o farol tenha se estabilizado a temperatura ambiente, a lente do farol e as lentes
externas, se existente, devem ser limpas com um tecido de algoddo Umido e limpo. O farol deve
ser inspecionado visualmente, ndo deve ser identificada nenhuma distorcéo, deformagéo, quebra
ou mudanga na cor de qualquer lente do farol ou lente externa, se existente.

1.1.2.2. Teste Fotométrico

Para atender os requisitos deste Anexo, os valores fotométricos devem ser verificados nos
seguintes pontos:
Farol de facho de luz baixa:

50 R - B 50 L — HV para far6is projetados para trafego na méo direita.

Ponto de Emax

Outra regulagem pode ser efetuada para corrigir eventual deformagdo da base do farol devido ao
calor (a mudanca de posicéo da linha do “corte” é coberta no paragrafo 2 deste Apéndice).

E permitida uma discrepancia de 10% entre as caracteristicas fotométricas e os valores medidos antes do
teste, incluindo-se as tolerancias do procedimento fotométrico.

1.2. Farol Sujo
Apos ser testado conforme especificado no sub-paragrafo anterior 1.1., o farol deve ser colocado
em operacdo durante uma hora conforme descrito no sub-paragrafo 1.1.1., apés ter sido preparado
conforme descrito no sub-paragrafo 1.2.1. e verificado conforme sub-paréagrafo 1.1.2.

1.2.1.  Preparacao do Farol

1.2.1.1.Teste de Mistura

1.2.1.1.1 Para farol com a lente externa de vidro:
A mistura de 4gua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100 pm,

1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (“beechwood”) com um tamanho de particula de 0-100
pm,

0,2 parte em peso de NaCMC @
uma quantidade adequada de agua destilada, com uma condutividade de =1 mS/m,

A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.



1.2.1.1.2. para farol com a lente externa de material pléstico:

1.2.1.2.

1.2.1.3.

2.1.

A mistura de dgua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser composta de:
9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100 pm,

1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (“beechwood”) com um tamanho de particula de 0-
100 pum,

0,2 parte em peso de NaCMC @b,

13 partes em peso de agua destilada, com uma condutividade de = 1 mS/m,

2 + 1 partes em peso de atuante de superficie *?

A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.

Aplicacdo da Mistura de Teste no Farol

A mistura de teste deve ser uniformemente aplicada em toda a superficie emissora de luz do farol
e deixada para secar. Este procedimento deve ser repetido até que o valor de iluminagdo caia para
15-20% dos valores medidos para cada ponto a seguir, sob as condiges descritas no paragrafo 1
acima:

Ponto de Ensx N0 facho baixo/facho alto e no facho alto somente,

50 R e 50 V @9 para o facho baixo somente, projetado para trafego na méio direita.

Equipamento de Medicdo

O equipamento de medigdo deve ser equivalente aquele usado durante os testes de aprovagdo do
farol. Uma lampada de filamento padrdo (referéncia) deve ser utilizada para verificacdo
fotométrica.

TESTE PARA MODIFICAGAO NA POSICAO VERTICAL DA LINHA DE CORTE
SOB A INFLUENCIA DO CALOR

Este teste consiste de verificar que o deslocamento vertical da linha de corte sob a influéncia do
calor ndo excede um valor especificado para um farol de luz baixa em operacao.

O farol testado de acordo com o paragrafo 1 deve ser submetido ao teste descrito no paragrafo 2.1.
sem ser removido ou reajustado em relacdo ao seu dispositivo de teste.

Teste
O teste deve ser efetuado em uma atmosfera seca e estavel a uma temperatura ambiente de 23°C +
5°C.

Usando uma lampada de filamento de producdo normal que tenha sido envelhecido durante pelo
menos uma hora , o farol de luz baixa deve ser operado como farol de facho de luz baixa sem ser
desmontado de ou reajustado em relagdo ao seu dispositivo de teste. (Para o propdsito deste teste,
a tensdo deve ser regulada conforme especificado no paragrafo 1.1.1.2.). A posi¢do da linha de



corte em sua parte horizontal (entre v-v e a linha vertical passando pelo ponto B 50 L deve ser
verificado 3 minutos (rs) e 60 minutos (reo) respectivamente, ap6s funcionamento.

A medicdo na variacdo na posicdo da linha de corte conforme descrito acima, deve ser efetuada
por qualquer método que forneca exatidao aceitavel e resultados reproduziveis.

2.2. Resultados do Teste

2.2.1. O resultado expresso em miliradianos (mrad) deve ser considerado como aceitavel para um facho
de luz baixa, somente quando o valor absoluto o r, = (rs—re) gravado no farol ndo é superior a
1,0 mrad o, = 1,0 mrad).

2.2.2.  Entretanto, se este valor é superior a 1.0 mrad mas nao superiora 1,5 mrad (1.0 mrad<on = 15
mrad) um segundo farol deve ser testado conforme descrito no paragrafo 2.1. ap6s ter sido
submetido por trés vezes consecutivas ao ciclo conforme descrito acima, de maneira a estabilizar
a posicdo das pecas mecénicas do farol sobre uma base representativa da correta instalagdo no
veiculo:

Funcionamento do farol de facho de luz baixa durante uma hora (a tensdo deve ser ajustada
conforme especificado no paragrafo 1.1.1.2.).

Descanso do farol durante um periodo de uma hora.

O farol deve ser considerado como aceitavel se o valor médio dos valores absolutos o r; medido
na primeira amostra e o r; medido na segunda amostra , ndo sejam superiores a 1,0 mrad.

Ar, + Ar,
2

= 1mrad

ANEXO 3 - APENDICE 2 - PARTE 1

VISTA GERAL DOS PERIODOS OPERACIONAIS REFERENTES AO TESTE PARA
ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO

Abreviagdes: P: facho baixo
D: facho alto (D1 + D2 significa dois fachos altos)
F: farol de neblina dianteiro
----- : significa um ciclo de 15 minutos desligado e 5 minutos ligado

Todos os seguintes agrupamentos de fardis e fardis de neblina dianteiro sdo dados como exemplos e
nédo

constituem a sua totalidade.
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ANEXO 2 - APENDICE 3

REQUISITOS PARA FAROIS COM LENTES DE MATERIAL PLASTICO

ESPECIFICACOES GERAIS
As amostras devem satisfazer as especificacfes indicadas nos paragrafos 2.1. até 2.5., a seguir.

As duas amostra de fardis completos e incorporando lentes de material plastico devem, quanto ao
material da lente, satisfazer as especifica¢des indicadas no paragrafo 2.6., a seguir.

TESTES
Resisténcia a Mudancas de Temperatura
Testes

Trés novas amostras (lentes) devem ser submetidas a cinco ciclos de mudangas de temperatura e
umidade (UR = Umidade Relativa), de acordo com o seguinte programa:

3 horas a 40°C + 2°C e 85-95% UR;
1 hora & 23°C + 5°C e 60-75% UR;
15 horas a -30°C + 2°C;

1 hora & 23°C + 5°C e 60-75% UR;
3 horas a 80°C + 2°C

1 hora & 23°C + 5°C e 60-75% UR;

Antes deste teste, as amostras devem ser mantidas & 23°C + 5°C e 60-75% UR durante pelo
menos quatro horas.



2.1.2.

Nota: Os periodos de uma hora & 23°C + 5°C deve incluir os periodos de transi¢cdo de uma
temperatura a outra, que sdo necessarias para evitar efeitos de choques térmicos.

Medicbes Fotométricas

2.1.2.1.Método

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

As medi¢des fotométricas devem ser efetuadas em amostras antes e apds o teste.
Estas medi¢des devem ser feitas usando-se um farol padrdo, nos seguintes pontos:

B 50 L e B 50 R para facho de um farol de luz baixa de um farol de luz baixa ou um farol de luz
baixa/alta;

Rota Emax para facho de luz alta de um farol de luz alta ou de um farol de luz baixa/alta.

2.1.2.2.Resultados

A variacdo entre os valores fotométricos medidos em cada amostra antes e apds o teste ndo deve
exceder 10% incluindo-se as tolerancias do procedimento fotométrico.

Resisténcia a Agentes Atmosféricos e Quimicos
Resisténcia a Agentes Atmosféricos

Trés novas amostras (lentes ou amostras de material) devem ser expostos a radiagdo de uma fonte
com uma distribuicdo de energia espectral similar aquela de um corpo negro & uma temperatura
entre 5500K e 6000K. Filtros apropriados devem ser colocados entre a fonte e as amostras de
forma a reduzir tanto quanto possivel as radiagdes com comprimentos de onda inferior & 295 nm e
superior a 2500 nm. As amostras devem ser expostas & uma iluminacéo energética de 1200 W/m?
+ 200W/m2 por um periodo tal que a energia luminosa recebida é igual a 4500 MJ/m2 + 200 MJ/
m2. Dentro do recinto, a temperatura medida no painel preto posicionado no mesmo nivel que as
pecas deve ser 50°C + 5°C.

Com o proposito de assegurar uma exposi¢do regular , as amostras devem girar em torno da fonte
de radiacdo a uma velocidade entre 1 e 5 voltas/minuto.

As amostras devem ser pulverizadas com agua destilada de condutividade inferior & 1 mS/m a
uma temperatura de 23°C + 5°C, de acordo com o seguinte ciclo:

pulverizacdo: 5 minutos;
secagem: 25 minutos.
Resisténcia a Agentes Quimicos

Apos terem sido efetuados o teste descrito no paragrafo 2.2.1. acima e a medi¢do descrita no
paragrafo 2.2.3.1. a seguir, a face externa das trés amostras mencionadas devem ser tratadas
conforme descrito no paréagrafo 2.2.2.2. com a mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. a seguir.

2.2.2.1. Mistura de Teste

A mistura de teste deve ser composta de 61,5% de n-heptano, 12,5% de tolueno, 7,5% de etil-
tetracloreto, 12,5% de tricloroetileno e 6% de xileno (porcentual em volume).

2.2.2.2. Aplicacdo da Mistura de Teste

Embeber uma pega de tecido de algodao (conforme I1SO 105) até saturar com a mistura definida
no paragrafo 2.2.2.1. acima e, no tempo de 10 segundos, aplique-a durante 10 minutos sobre



2.2.3.

superficie externa da amostra a uma pressdo de 50 N/cmz?, correspondente a um esforgo de 100 N
aplicado sobre uma superficie de teste de 14 mm x 14 mm.

Durante o periodo de 10 minutos, a peca de tecido de algoddo deve ser embebida novamente com
a mistura para que a composi¢do do liquido aplicado seja continuamente idéntica aquela da
mistura prescrita.

2.2.2.3. Limpeza

Ao fim da aplicacdo da mistura de teste, as amostras devem ser secas ao ar livre e depois lavadas
com a solugéo descrita no paragrafo 2.3. (Resisténcia a detergentes) a 23°C + 5°C.
Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosamente enxaguadas com agua destilada contendo
ndo mais de 0,2% de impurezas a 23°C + 5°C e entdo seca-las com um tecido macio.

Resultados

2.2.3.1. Ap0s o teste de resisténcia a agentes atmosféricos, a superficie externa das amostras deve estar livre

de trincas, riscos, lascas e deformacdo, e a variagdo média na transmissdo.

T2-T3

At
Ty

medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice ndo
deve exceder 0,020 (Aty, = 0,020).

2.2.3.2. ApGs o teste de resisténcia a agentes quimicos, as amostras ndo devem evidenciar quaisquer tragos

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

de manchas quimicas capazes de causar uma variagdo de difusdo de fluxo, cuja variacdo média

T5-T4

Ad
T

2

medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice ndo

deve exceder 0,020 (Adm = 0,020).

Resisténcia a Detergentes e Hidrocarbonetos

Resisténcia a Detergentes

A face externa das trés amostras (lentes ou amostras do material) devem ser aquecidas a 50°C +
5°C e depois imersas durante cinco minutos em uma mistura mantida a 23°C + 5°C e composta de
99 partes de agua distilada contendo ndo mais de 0,02 porcento de impurezas e uma parte de
sulfonato de alquilaril.

Ao fim do teste, as amostras devem ser secas a 50°C + 5°C.
A superficie das amostras devem ser limpas com um tecido umedecido.
Resisténcia a Hidrocarbonetos

A face externa destas trés amostras deve entdo ser levemente friccionadas, durante um minuto,
com um tecido de algoddo embebido em uma mistura composta de 70% de n-heptano e 30% de
tolueno (percentual em volume) e deve entdo ser secas ao ar livre.

Resultado

Apo6s a execugdo bem sucedida dos dois testes acima, o valor médio da variagdo na transmissdo

_I2-13
=

At
2

medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito no Parte 1 deste Apéndice ndo
deve exceder 0,010 (Atm = 0,010).
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2.6.

2.6.1.

Resisténcia a Deterioracdo Mecanica

Método de Deterioragdo Mecanica

A superficie externa das trés novas amostras (lentes) dever submetidas a um teste de deterioragéo
mecanica uniforme pelo método descrito na Parte 2 deste Apéndice.

Resultados

Apos este teste, as variagdes:

em transmissao:

B T2-T3
-— )
em difuséo:

devem ser medidas conforme o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice na area especificada no
pardgrafo 2.2.4. 1.1. deste Anexo. O valor médio das trés amostras deve ser tal que:

Atm = 0,100 e Adm = 0,050
Teste de Aderéncia de Eventuais Revestimentos
Preparacdo da Amostra
Uma superficie de 20 mm x 20 mm de area de uma lente com revestimento deve ser cortada com uma
lamina ou uma agulha em grade de aproximadamente 2 mm x 2 mm. A pressdo na lamina ou agulha deve
ser suficiente para pelo menos cortar o revestimento.
Descrigdo do Teste
Usar uma fita adesiva com uma forca de adesdo de 2 N/(cm de largura) £ 20% medido sob as condi¢des
padronizadas especificadas na Parte 3 deste Apéndice. A fita adesiva, que deve possuir uma largura ndo
inferior a 25 mm, deve ser pressionada durante pelo menos cinco minutos contra a superficie preparada,
como descrito no pardgrafo 2.5.1.
A extremidade da fita deve entdo ser submetida a uma carga de maneira que a forca de adesdo para a
superficie considerada seja equilibrada por uma forca perpendicular a esta superficie. Nesta fase, a fita
deve ser arrancada a uma velocidade constante de 1,5 m/s + 0,2 m/s.
Resultado
N&o deve haver prejuizo aprecidvel nas areas reticuladas. Prejuizos nas intersecdes entre os reticulados ou
nas quinas dos cortes sdo permitidas, desde que a area prejudicada ndo exceda 15% da superficie
reticulada.
Testes do Farol Completo Incorporando Lente de Material Plastico
Resisténcia a Deterioracdo Mecanica da Superficie da Lente
2.6.1.1.Testes

A lente do farol-amostra N° 1 deve ser submetida ao teste descrito no paragrafo 2.4.1. acima.

2.6.1.2.Resultados



Apbs o teste, as medigBes fotométricas efetuadas no farol, de acordo com este Anexo, ndo deve exceder
mais de 30% os valores maximos descritos nos Pontos B 50 L e HV, e ndo mais de 10% abaixo dos valores
minimos prescritos no ponto 75 R.

2.6.2. Teste de Aderéncia do eventual Revestimento

A lente do farol-amostra N° 2 deve ser submetida ao teste descrito no paragrafo 2.5. acima.

ANEXO 2 - APENDICE 3 - Parte 1

METODO DE MEDIGAO DA DIFUSAO E DA TRANSMISSAO DE LUZ

1. EQUIPAMENTO (ver Figura)

O facho de um colimador K com uma meia divergéncia

> _17.4x10~" rd

%]

é limitado por um diafragma D+ com uma abertura de 6 mm, contra a qual o suporte da amostra é
colocado.

Uma lente acromatica convergente L., corrigida quanto a aberragdes esféricas, une o diafragma D+
com o receptor R; o didmetro da lente L, deve ser tal que ndo guarnega com diafragma a luz

difundida pela amostra em um cone com um meio angulo de topo de 3/2 = 14°.

Um diafragma anular Dp com angulos

colocado em plano focal de imagem da lente L.

A parte central ndo transparente do diafragma é necessaria para eliminar a luz incidente
diretamente da fonte de luz. Deve ser possivel retirar a parte central do diafragma do facho de luz
de uma maneira que ela possa retornar diretamente para sua posicao original.

A distancia L, Dt e o comprimento focal F,*% da lente L, deve ser escolhida de maneira que a
imagem de D+ cubra totalmente o receptor R.

Quando o fluxo incidente inicial referir-se a 1000 unidades, a precisdo absoluta de cada leitura
deve ser melhor que 1 unidade.



2.

MEDICOES

As seguintes leituras devem ser feitas:

Leitura | Com amostra Com parte central de Dp Quantidade representada
T1 Né&o N&o Fluxo incidente na leitura inicial
T, Sim (antes do teste) Néo Fluxo transmitido pelo novo material em um
campo de 24°C
Ts Sim (ap0s o teste) Néo Fluxo transmitido pelo material testado em um
campo de 24°C
. , . Fluxo difundido pelo novo material
Ta Sim (ap0s o teste) Sim
. , . Fluxo difundido pelo material testado
Ts Sim (ap0s o teste) Sim P
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ANEXO 2 - APENDICE 3 - Parte 2

METODO DE TESTE DE PULVERIZAGAO
EQUIPAMENTO DE TESTE

Pistola de Pulverizagao

A pistola de pulverizagdo deve ser equipada com um bico de 1,3 mm de didmetro que permite o liquido
fluir & uma raz&o de 0,24 + 0,02 1/minuto & uma presséo de operacéo de 6,0 bar a 6,5 bar.

Sob estas condicfes de operacdo, o padrdo do jato de pulverizacdo) obtido deve ser 170 mm + 50 mm de
didmetro sobre a superficie sendo submetida a deterioragdo, a uma distancia de 380 mm + 10 mm do bico.

Mistura de Teste
A mistura de teste deve ser composta de:

Areia de silica de dureza 7 na escala Mohr, com um tamanho de grdo entre 0 e 0,2 mm, quase que
normalmente distribuido, com um fator angular de 1,8 até 2.

Agua de dureza néo superior & 205 g/m?3 para uma mistura composta de 25 g de areia por litro de &gua.
Teste

A superficie externa da lente deve ser submetida, uma vez ou mais, a acdo de um jato de areia produzido
como descrito acima. O jato deve ser pulverizado perpendicularmente a superficie a ser testada.

A deterioracdo deve ser verificada através de uma ou mais amostras de vidro colocado(s) como referéncia
préximo das lentes a serem testadas. A mistura deve ser pulverizada até a variacdo na difusdo da luz sobre a
amostra ou amostras, medidas pelo método descrito na Parte 1 deste Apéndice, seja tal que:

T5-T4

Z

Ad =0.250 + 0.0025

Vérias amostras de referéncia podem ser utilizadas para verificar que toda a superficie a ser testada deteriora-
se homogeneamente.

ANEXO 2 - APENDICE 3 — Parte 3

TESTE DE ADERENCIA DA FITA ADESIVA

1. PROPOSITO

Este método permite determinar sob condigdes padréo, a forca linear de aderéncia de um a fita
adesiva a uma placa de vidro.



PRINCIPIO

Medicdo da forca requerida para descolar uma fita adesiva, de uma placa de vidro, & um angulo de
90°.

CONDICOES ATMOSFERICAS ESPECIFICADAS

As condicdes ambientes devem estar a 23°C + 5°C e 65 + 15% de umidade relativa (UR).

PECAS DE TESTE

Antes do teste, a amostra do rolo de fita adesiva deve ser condicionada por um periodo de 24
horas no ambiente especificado (ver paragrafo 3 acima).

Cinco pegas de teste com 400 mm de comprimento cada, devem ser extraidas de cada rolo. Essas
pecas de teste devem ser tomadas do rolo apds o descarte das trés primeiras voltas.

PROCEDIMENTO

O teste deve ser nas condi¢Bes ambientes especificadas no paragrafo 3, acima.

Pegar cinco pecas de amostra enquanto desenrolando radialmente a fita adesiva a uma velocidade
de aproximadamente 300 mm/s, em seguida aplique-a durante 15 segundos da seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidro com um leve movimento com o dedo no sentido
longitudinal, sem pressdo excessiva, de maneira a ndo deixar bolhas de ar entre a fita e a placa de
vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condi¢fes atmosféricas especificadas.

Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da pega de teste em um plano perpendicular ao eixo da
peca de teste.

Fixar a placa e desdobrar a extremidade livre da fita a 90°. Aplicar a for¢a de maneira que a linha
de separacdo entre a fita e a placa seja perpendicular a esta forga e perpendicular a placa.

Puxar para descolar a uma velocidade de 300 mm/s + 30 mm/s e registre a forga necessaria.

RESULTADOS

Os cinco valores obtidos devem ser ordenados e o valor mediano tomado como o resultado da
medicdo. Este valor deve ser expresso em Newton/centimetro de largura da fita.



ANEXO 2 — APENDICE 4

VISTA GERAL DOS PERIODOS OPERACIONAIS REFERENTES AO TESTE PARA
ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO

Abreviagdes:P: facho baixo
D: facho alto (D1 + D2 significa dois fachos altos)
F: farol de neblina dianteiro
----- : significa um ciclo de 15 minutos desligado e 5 minutos ligado
Todos os seguintes agrupamentos de farois e fardis de neblina dianteiro sdo dados como

exemplos e ndo constituem a sua totalidade.
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Lampadas HIR; e/ou Hg sdo permitidas apenas para produzir fachos de luz baixa em conjunto com a instalagdo de
dispositivo limpador de farol. Em adigdo, com respeito a inclinagéo vertical, o paragrafo 4.2.6.2.2 do Anexo 1 desta
Resolugéo ndo se aplica quando estes farois estdo instalados.

Um farol satisfaz aos requisitos deste paragrafo se a lampada de filamento pode ser facilmente montada no farol e as
linglietas de posicionamento podem ser corretamente fixadas em seus encaixes, mesmo na escuridao.

A tela de teste deve ser suficientemente ampla para permitir o exame do “corte” sobre um campo de pelo menos 5°
em cada lado da linha v v.

Se o farol nd3o possui uma linha de “corte” com um “cotovelo” definido, a regulagem lateral deve ser efetuada de
maneira que satisfaca aos requisitos para iluminagao nos pontos 75 R e 50 R.

Tal farol de “luz “baixa“ especial pode incorporar um facho de luz alta ndo sujeito aos requisitos.

O limite de variacdo de 1° em dire¢do a direita ou & esquerda néo é incompativel com a variagéo vertical para cima ou
para baixo. O ultimo é limitado somente pelos requisitos do paragrafo 4.3.. Entretanto, a parte horizontal do “corte”
ndo deve estender-se além da linha horizontal h h (os requisitos do paragrafo 4.3. ndo sdo aplicaveis aos faréis que
devam atender os requisitos deste Anexo somente para o facho de luz baixa).

Os valores de iluminagdo em qualquer ponto das zonas A e B, que também fiquem dentro da zona 111, ndo devem
exceder 0,7 lux.

Para o esquema de teste, veja Apéndice 4 deste Anexo.

Quando o farol testado inclui lanternas sinalizadoras, estas devem ser acesas durante o tempo de duragéo do teste. No
caso de uma lanterna indicadora de diregdo, ela deve ser acesa no modo de operagdo intermitente com uma razdo
“liga”/”desliga” de aproximadamente 1/1 (um para um).

N4o deve ser considerado como uso normal dos filamentos simultaneos a condi¢ao de lampejo do farol.

O NaCMC representa o sal de sodio de carboximetilcelulose, costumeiramente referido como CMC. O NaCMC usado
na mistura suja deve possuir um grau de substituicdo (DS) de (0,6 a 0,7) e uma viscosidade de (200 a 300) cP para
uma solugéo 2% a 20°C.

A tolerancia na quantidade deve-se & necessidade de obter-se uma sujeira que espalhe-se corretamente em toda a
superficie da lente.

Ponto 50 V est situado 375 milimetros abaixo de HV, na linha vertical v v da tela a 25 metros de distancia.

Para L2 é recomendado o uso de uma distancia focal de cerca de 80 mm.



ANEXO 3

FAROL DE NEBLINA DIANTEIRO

OBJETIVO:

Este Anexo aplica-se a farol de neblina dianteiro que pode incorporar lentes de vidro ou
de material pléstico.

DEFINICOES

Para o objetivo deste Anexo,

11

1.2

1.3

1.4

141
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1.4.4
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2.1

“Farol de neblina dianteiro” é o farol no veiculo que melhora a iluminacéo da rodovia
em condicBes de neblina, nevasca, chuva pesada ou nuvens de po;

“Lente” é 0 componente mais externo do farol de neblina dianteiro (unidade) que
transmite luz através de superficie iluminante;

“Revestimento” ¢ qualquer produto ou produtos aplicados em uma ou mais camadas a
face externa de uma lente;

“Farois de neblina dianteiros de tipos diferentes” sdo fardis de neblina que diferem
em aspectos essenciais como:

0 nome comercial ou marca;

as caracteristicas do sistema optico;

a inclusdo de componentes capazes de alterar os efeitos opticos por reflexdo, refracdo,
absorcédo e/ou deformacgéo durante a operagao;

a categoria da lampada de filamento;
0s materiais que constituem as lentes e o revestimento, se houver algum.

ESPECIFICACOES GERAIS
Cada amostra deve atender ao especificado nos paragrafos 3 e 4 deste Anexo.

2.2 Os far6is de neblina dianteiros devem ser projetados e construidos para que, em
uso normal, a despeito das vibragdes a que eles possam estar sujeitos, sua operacgao
satisfatoria continue a ser assegurada e eles conservem as caracteristicas prescritas por
este Anexo. A posigdo correta da lente deve ser claramente marcada e a lente e refletor
devem ser retidos de maneira a prevenir qualquer rotacdo durante o uso. A conformidade
com 0s requisitos deste paragrafo deve ser verificada em inspecdo visual e, quando
necessario, por meio de teste pratico de ajuste.

2.2.1 Far6is de neblina dianteiros devem ser equipados com dispositivo que lhes
permita serem ajustados nos veiculos de modo a se enquadrarem nas regras aplicaveis a
eles. Esse dispositivo ndo precisa ser instalado em unidades nas quais o refletor e a lente



3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

difusora ndo possam ser separadas, desde que o uso de tais unidades seja restrito a
veiculos nos quais a regulagem do farol de neblina dianteiro possa ser feita por outros
meios. Onde um farol de neblina dianteiro e outro farol dianteiro, cada qual equipado
com sua prépria lampada de filamento, forem montados para formar unidade composta, o
dispositivo de ajuste deve possibilitar que cada sistema Optico individualmente seja
devidamente ajustado.

2.2.2 Essas prescrigBes, porém, ndo devem aplicar-se a conjuntos de faréis dianteiros
cujos refletores sejam indivisiveis. Para esse tipo de conjunto, aplicam-se os requisitos do
paragrafo 3.6 deste Anexo.

2.3 Testes complementares devem ser realizados de acordo com o0s requisitos do
Apéndice 2, para assegurar que ndo ocorra, durante o uso, excessiva alteracdo no
desempenho fotométrico.

2.4 Se a lente do farol de neblina dianteiro for de material plastico, os testes devem
ser conduzidos de acordo com os requisitos do Apéndice 3.

ILUMINACAO

Fardis de neblina dianteiros devem ser projetados para proporcionar iluminacdo com
ofuscamento limitado.

A iluminagdo produzida pelo farol de neblina dianteiro deve ser determinada por meio de
tela vertical colocada 25m adiante da lente do farol dianteiro de neblina. O ponto HV é a
perpendicular que parte do centro do farol para a tela. A linha hh é a horizontal através de
HV (ver Apéndice 1, deste Anexo).

Deve-se usar lampada de filamento padrdo (referéncia) com cor de luz emitida branca
categoria especificada pelo fabricante, projetada para uma tensdo nominal de 12V e
(Justificativa: a cor da luz emitida deve ser branca e ndo a cor do bulbo da lampada),da
fornecida pelo fabricante.

Os fardis devem ser equipados com lampadas de filamentos aprovadas conforme
regulamentacdo ECE R37.

O farol de neblina dianteiro deve ser considerado satisfatério se o0s requisitos
fotométricosforem preenchidos com no minimo uma lampada de filamento padrdo de 12
V.

O facho deve produzir na tela, numa largura ndo inferior a 2,25m em ambos os lados da
linha VV, um corte simétrico suficientemente proximo a horizontal para permitir ajuste a
ser feito com sua ajuda.

O farol de neblina dianteiro deve ser dirigido de modo que o corte na tela fique 50cm
abaixo da linha hh.

Quando assim ajustado, o farol dianteiro de neblina deve preencher o0s requisitos
estabelecidos no paragrafo 3.7 abaixo.



3.7

A iluminacdo produzida na tela (ver Apéndice 1) deve satisfazer aos seguintes requisitos:

Posicdo na tela de medicéo lluminagdo requerida,
em lux

Zon

Zona limite

225cm em ambos os lados da linha VV e 75cm acima de >0,15e<1
hh

1250cm em ambos os lados da linha VV e 150 c¢cm acima
de hh, incluindo hh (exceto a zona A)

1250cm em ambos os lados da linha VV e comegando
150cm acima de hh. A intensidade luminosa do farol
dianteiro de neblina em qualquer direcdo formando um
angulo de mais do quel5° acima da horizontal deve estar

limitada a 200cd. Em cada linha vertical nesta zona deve

) | haver pelo menos um ponto (a, b, c)
450cm em ambos os lados da linha V'V compreendida | ynde a jluminacéo seja > 1,5

entre as paralelas a hh respectivamente situadas 75 e

150cm abaixo de hh. Em cada linha vertical nesta zona deve
haver pelo menos um ponto onde a

iluminacéo seja > 0,5
De 450cm a 1 000cm em ambos os lados da zona D e

compreendido entre as paralelas a hh respectivamente
situadas 75 e 150cm abaixo de hh.

Nota:
Zonas.

As especificagdes de iluminacdo também se aplicam a linhas retas que constituem os limites das
A especificacdo mais rigorosa deve ser aplicada em relagdo as linhas retas contiguas as duas zonas.

3.8

A iluminag8o deve ser medida tanto em luz branca como em luz colorida, como prescrito
pelo fabricante para uso do farol de neblina dianteiro em servico normal. Nao deve existir
nenhuma variacdo em iluminagdo que seja prejudicial a visibilidade satisfatéria tanto na
zona B quanto na C.

A iluminagdo de tela mencionada no Paragrafo 3.7 acima deve ser medida por meio de
célula fotoelétrica que possua area Util compreendida num quadrado de 65mm de lado.

COR

(1) E possivel obter aprovagio para um tipo de farol de neblina dianteiro que emita luz
branca ou amarela. A coloracdo do facho, se houver alguma, pode ser obtida seja
através do bulbo da lampada de filamento, seja através do vidro do farol dianteiro de neblina
ou por qualquer outro meio adequado.

DETERMINACAO DO DESCONFORTO (OFUSCAMENTO)
O ofuscamento causado pelo farol de neblina dianteiro deve ser determinado.
OBSERVACAO CONCERNENTE A COR

Qualquer aprovagao relativa a este Anexo, de acordo com o Paréagrafo 4 , é concedida
para um tipo de farol de neblina dianteiro que emita ou luz branca ou luz amarelo-
seletivo. Um farol de neblina dianteiro aprovado para luz branca pode também ser
aprovado para luz amarelo-seletivo dependendo da verificacdo das caracteristicas
colorimétricas dos componentes que tornam possivel a obtencéo de tal cor.
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Limite superior do farol
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ANEXO 3 - APENDICE 2

TESTES PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO DE FAROIS EM
OPERACAO

TESTES EM FAROIS COMPLETOS

Uma vez que os valores fotométricos tenham sido medidos de acordo com as prescri¢oes
deste Anexo, no ponto de iluminagdo méxima na zona D (Ema) € no ponto HV, uma
amostra de farol completo deve ser testada para verificar estabilidade de desempenho
fotométrico em operacdo. “Farol Completo” deve ser entendido como sendo aquele,
incluindo as pecas adjacentes da carrocaria e as lampadas que podem influenciar sua
dissipacdo térmica.

1. TESTE PARA ESTABILIDADE DE DESEMPENHO FOTOMETRICO
Os testes devem ser realizados em uma atmosfera seca e estavel, a uma temperatura
ambiente de 23°C + 5°C, com o farol completo montado em uma base representativa da
correta instalacéo no veiculo.

1.1 Farol limpo

O farol deve ser operado por 12 horas como descrito no subparagrafo 1.1.1 e verificado conforme

estipulado no subparagrafo 1.1.2.

1.1.1 Procedimento de Teste
O farol deve ser operado pelo tempo especificado para que:!

1.1.1.1 (@ No caso em que somente um farol de neblina dianteiro vai ser aprovado, a(s)
lanterna(s) de filamento correspondente(s) é (sdo) ativada(s) pelo tempo
prescrito;

(b) No caso de um farol de neblina dianteiro reciprocamente incorporado com outra funcéo:

se declarado que o farol serd usado com um filamento simples aceso? de cada vez
0 teste deve ser conduzido de acordo com esta condigdo, ativando sucessivamente
cada funcdo especificada durante a metade do tempo especificado no paréagrafo
1.1;

Em todos os outros casos, 2 o farol deve ser submetido ao seguinte ciclo até que se
atinja o tempo especificado:

1 . ) ) . A . .
N&o deve ser considerado como uso normal dos filamentos simultaneos, a condi¢éo de lampejo do farol.

Quando a lampada de filamento testada é agrupada e/ou reciprocamente incorporada com as lanternas sinalizadoras, estas
devem ser acesas durante o tempo de duracéo do teste. No caso de uma lanterna indicadora de direcéo, ela deve ser acesa no médulo
de operagéo intermitente com uma razao “liga”/”desliga” de aproximadamente 1/1 (um para um).



15 minutos, filamento(s) do farol dianteiro de neblina ativado(s)

5 minutos, todos os filamentos (que possam ser ativados simultaneamente);

(© no caso de funcBes de iluminacdo agrupadas, todas as fun¢des individuais devem
ser ativadas simultaneamente para o tempo especificado para fungdes de
iluminacdo individuais (a), levando em conta também o uso de funcdes de
iluminagdo reciprocamente incorporadas, de acordo com as especificacBes do
fabricante.

1.1.1.2.Tensdo de Teste

A tensdo deve ser ajustada de maneira a suprir 90% da poténcia maxima (watt)
especificada para a lampada.

A poténcia aplicada deve, em todos os casos, atender o valor correspondente de
tensdo nominal de uma lampada de filamento de 12 V, exceto se especificado
que o farol pode ser usado em uma voltagem distinta. Neste ultimo caso, o teste
deve ser conduzido com a lampada de filamento cuja poténcia seja a mais alta
possivel de ser utilizada.

1.1.2. Resultados do Teste

1.1.2.1. Inspecdo Visual

Uma vez que o farol tenha se estabilizado a temperatura ambiente, a lente do farol
e as lentes externas, se existente, devem ser limpas com um tecido de algodao
Umido e limpo. O farol deve ser inspecionado visualmente, ndo deve ser
identificada nenhuma distorcdo, deformacdo, quebra ou mudanca na cor de
qualquer lente do farol ou lente externa, se existente.

1.1.2.2 Teste fotométrico

Para atender aos requisitos deste Anexo, os seguintes valores fotométricos devem ser
verificados nos pontos abaixo indicados:

HV, e ponto de Emax na zona D.



Outra regulagem pode ser efetuada para corrigir eventual deformacdo da base do
farol devido ao calor (a mudanga de posicdo da linha do “corte” é coberta no
paragrafo 2 deste Apéndice).

E permitida uma discrepancia de 10% entre as caracteristicas fotométricas e os valores
medidos antes do teste, incluindo-se as tolerancias do procedimento fotométrico.

1.2.  Farol Sujo

Apos ser testado conforme especificado no sub-paragrafo anterior 1.1., o farol
deve ser colocado em operacdo durante uma hora conforme descrito no sub-
paragrafo 1.1.1., ap0s ter sido preparado conforme descrito no sub-paragrafo
1.2.1. e verificado conforme sub-paréagrafo 1.1.2.

1.2.1. Preparacdo do Farol

1.2.1.1. Teste de Mistura

1.2.1.1.1 Para farol com a lente externa de vidro:

A mistura de 4gua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser
composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100 pum,

1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (“beechwood”) com um tamanho de
particula de 0-100 pm,

0,2 parte em peso de Na CMC e

uma quantidade adequada de &gua destilada, com uma condutividade de <1
mS/m.

A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.

2 O NaCMC representa o sal de sédio de carboximetilcelulose, costumeiramente referido com CMC. O NaCMC usado na mistura
suja deve possuir um grau de substituigdo (DS) de 0.6-0.7 e uma viscosidade de 200-300 cP para uma solugéo 2 porcento a 20°C.



1.2.1.1.2. Para farol com a lente externa de material plastico:

A mistura de agua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser
composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100 pum,

1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (“beechwood”) com um tamanho de
particula de 0-100 pm,

0,2 parte em peso de Na CMC*,

13 partes em peso de agua destilada, com uma condutividade de < 1 mS/m, e

2 + 1 partes em peso de atuante de superficie

A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.

1.2.1.2. Aplicacéo da Mistura de Teste no Farol

A mistura de teste deve ser uniformemente aplicada em toda a superficie emissora
de luz do farol e deixada para secar. Este procedimento deve ser repetido até que
o0 valor de iluminacdo caia para 15-20% dos valores medidos para cada ponto a
seguir, sob as condicdes descritas neste Apéndice:

ponto de Emax na zona D.

1.2.1.3. Equipamento de Medicao

O equipamento de medicgéo deve ser equivalente aquele usado durante os testes de
aprovacdo do farol. Uma lanterna de filamento padrdo (referéncia) deve ser
utilizada para verificagdo fotométrica.

A tolerancia na quantidade deve-se a necessidade de obter-se uma sujeira que espalha-se corretamente em toda a superficie da lente.
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2.2.2.

TESTE PARA MODIFICAGAO NA POSICAO VERTICAL DA LINHA DE
CORTE SOB INFLUENCIA DO CALOR

Este teste consiste de verificar que o deslocamento vertical da linha de corte sob a
influéncia do calor ndo excede um valor especificado para um farol de neblina
dianteiro em operacéo.

O farol testado de acordo com o parédgrafo 1 deve ser submetido ao teste descrito
no paréagrafo 2.1. sem ser removido ou reajustado em relagcdo ao seu dispositivo
de teste.

Teste
O teste deve ser feito em atmosfera seca e im6vel a temperatura ambiente de 23° + 5° .

Usando uma lampada de filamento de produg@o normal, que tenha sido envelhecida por no
minimo uma hora o farol de neblina deve ser operado sem ser desmontado do dispositivo de
teste ou reajustado em relacdo a ele. (Para o objetivo deste teste, a tensdo deve ser ajustada
como especificado no paragrafo 1.1.1.2.). A posi¢do da linha de corte entre um ponto situado
2,25m a esquerda e um ponto situado 2,25m a direita da linha VV (ver paragrafo 3.4 deste
Anexo) deve ser verificada ap6s trés minutos (rs) e 60 minutos (reo), respectivamente, de
operacéo.

A medicdo da variacdo na posi¢do da linha de corte como descrita acima deve ser feita por
qualquer método que garanta precisao aceitavel e resultados reproduziveis.

Resultados de testes

O resultado expresso em miliradianos (mrad) deve ser considerado aceitavel quando o valor
absoluto o ry = (r3—reo) registrado neste farol ndo for maior do que 2 mrad (o <2 mrad).

Todavia, se esse valor for maior do que 2 mrad mas ndo mais do que 3 mrad (2 mrad <
o n < 3 mrad) um segundo farol deve sr testado como descrito no paragrafo 2.1. apos
submetido trés vezes consecutivas ao ciclo descrito abaixo, a fim de estabilizar a posicao de
pecas mecanicas do farol numa base representativa da instalagéo correta no veiculo;

Operacdo do farol de neblina dianteiro por uma hora (a tensdo deve ser ajustada como
especificado no paragrafo 1.1.1.2.).

Periodo de repouso de uma hora.
O tipo do farol deve ser considerado aceitavel se o valor médio dos valores absolutos o

medido na primeira amostra e o r; medido na segunda amostra ndo for maior do que 2 mrad.

An+ A
<2 mrad



ANEXO 3 - APENDICE 3

REQUISITOS PARA FAROIS COM LENTES DE MATERIAL PLASTICO

1.1.

1.2.

2.1.

2.1.1.

ESPECIFICAGCOES GERAIS

As amostras devem satisfazer as especificacfes indicadas nos pardgrafos 2.1. até
2.5., a sequir.

As duas amostra de far6is completos e incorporando lentes de material plastico
devem, quanto ao material da lente, satisfazer as especificacfes indicadas no
paréagrafo 2.6., a seguir.

TESTES

Resisténcia a Mudancgas de Temperatura

Testes

Trés novas amostras (lentes) devem ser submetidas a cinco ciclos de mudancgas de
temperatura e umidade (UR = Umidade Relativa), de acordo com o seguinte
programa:

3 horas & 40°C + 2°C e 85-95% UR;
1 hora & 23°C £+ 5°C e 60-75% UR;
15 horas & —30°C + 2°C;

1 hora & 23°C £ 5°C e 60-75% UR,;
3 horas a 80°C + 2°C

1 hora a 23°C + 5°C e 60-75% UR;

Antes deste teste, as amostras devem ser mantidas a 23°C + 5°C e 60-75% UR
durante pelo menos quatro horas.



2.1.3.

2121

2122

2.2

2.2.1.

2.2.2.

Nota: Os periodos de uma hora & 23°C + 5°C deve incluir os periodos de
transicdo de uma temperatura & outra, que sd80 necessarias para evitar
efeitos de choques térmicos.

MedicGes Fotométricas

Método

MedicGes fotométricas devem ser feitas nas amostras antes e apos o teste.

Essas medicOes devem ser conduzidas usando-se lanterna padrdo, nos seguintes pontos:
HV e Emax zona D.

Resultados

A variacdo entre os valores fotométricos medidos em cada amostra antes e depois do teste
ndo deve exceder 10% incluindo as tolerancias do procedimento fotométrico.

Resisténcia a agentes atmosféricos e quimicos

Resisténcia a Agentes Atmosféricos

Trés novas amostras (lentes ou amostras de material) devem ser expostos a
radiacdo de uma fonte com uma distribuicdo de energia espectral similar aquela
de um corpo negro a uma temperatura dentre 5500K e 6000K. Filtros apropriados
devem ser colocados entre a fonte e as amostras de forma a reduzir tanto quanto
possivel as radia¢cbes com comprimentos de onda inferior a 295 nm e superior a
2500 nm. As amostras devem ser expostas a uma iluminacdo energética de 1200
W/m2 £ 200W/m2 por um periodo tal que a energia luminosa recebida € igual a
4500 MJ/m2. Dentro do recinto, a temperatura medida no painel preto
posicionado no mesmo nivel que as pecas deve ser 50°C + 5°C. Com o propdsito
de assegurar uma exposicao regular , as amostras devem girar em torno da fonte
de radiacdo a uma velocidade entre 1 e 5 voltas/minuto.

As amostras devem ser pulverizadas com agua destilada de condutividade inferior
a 1 mS/m a uma temperatura de 23°C + 5°C, de acordo com o seguinte ciclo:

pulverizagdo: 5 minutos;

secagem: 25 minutos.

Resisténcia a Agentes Quimicos



Apds terem sido efetuados o teste descrito no paragrafo 2.2.1. acima e a medicao
descrita no paragrafo 2.2.3.1. a seguir, a face externa das trés amostras
mencionadas devem ser tratadas conforme descrito no paragrafo 2.2.2.2. com a
mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. a seguir.

2.2.2.1. Mistura de Teste

A mistura de teste deve ser composta de 61,5% de n-heptano, 12,5% de tolueno,
7,5% de tetracloreto de etil, 12,5% de tricloroetileno e 6% de xileno (porcentual
em volume).

2.2.2.2. Aplicacdo da Mistura de Teste

Embeber uma peca de tecido de algoddo (conforme ISO 105) até saturar com a
mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. acima e, no tempo de 10 segundos, aplique-
a durante 10 minutos sobre superficie externa da amostra a uma pressao de 50
N/cmz2, correspondente a um esforco de 100 N aplicado sobre uma superficie de
teste de 14 mm x 14 mm.

Durante o periodo de 10 minutos, a pec¢a de tecido de algoddo deve ser embebida
novamente com a mistura para que a composicdo do liquido aplicado seja
continuamente idéntica aquela da mistura prescrita.

Durante o periodo de aplicagdo, é permitido compensar a pressao aplicada sobre a
amostra de maneira a evitar a ocorréncia de trincas.

2.2.2.3. Limpeza

Ao fim da aplicagdo da mistura de teste, as amostras devem ser secas ao ar livre e
depois lavadas com a solucdo descrita no paragrafo 2.3. (Resisténcia a
detergentes) a 23°C + 5°C.

Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosamente enxaguadas com &gua
destilada contendo ndo mais de 0,2% de impurezas a 23°C + 5°C e entdo seca-las
com um tecido macio.

2.2.3. Resultados



2.2.3.1.

2.2.3.2.

2.3.

2.3.1.

Apbs o teste de resisténcia a agentes atmosfericos, a superficie externa das
amostras deve estar livre de trincas, riscos, lascas e deformacédo, e a variagédo
média na transmisséo

T2-T3

medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste
Apéndice ndo deve exceder 0,020

(© tm < 0,020).

Apds o teste de resisténcia a agentes quimicos, as amostras ndo devem evidenciar
quaisquer tracos de manchas quimicas capazes de causar uma variacdo de difusdo
de fluxo, cuja variagdo média

_T5-T4

Ad
T

2

medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste
Apéndice ndo deve exceder 0,020

(0 dm < 0,020).

Resisténcia a Detergentes e Hidrocarbonetos
Resisténcia a Detergentes

A face externa das trés amostras (lentes ou amostras do material) devem ser
aquecidas a 50°C + 5°C e depois imersas durante cinco minutos em uma mistura
mantida a 23°C + 5°C e composta de 99 partes de agua destilada contendo nédo
mais de 0,02 porcento de impurezas e uma parte de sulfonato de alquilaril.

Ao fim do teste, as amostras devem ser secas a 50°C + 5°C. A superficie das
amostras devem ser limpas com um tecido umedecido.



2.3.2.

2.3.3.

2.4.

2.4.1.

24.2.

Resisténcia a Hidrocarbonetos

A face externa destas trés amostras deve entdo ser levemente friccionadas,
durante um minuto, com um tecido de algoddo embebido em uma mistura
composta de 70% de n-heptano e 30% de tolueno (percentual em volume) e deve
entao ser secas ao ar livre.

Resultados

Apos a execucdo bem sucedida dos dois testes acima, o valor médio da variagao
na transmissao

_”=T2—T3.

medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito no Parte 1 deste
Apéndice ndo deve exceder 0,010

(C tm < 0,010).

Resisténcia a Deterioracdo Mecéanica

Método de Deterioracdo Mecanica

A superficie externa das trés novas amostras (lentes) dever submetidas a um teste
de deterioracdo mecéanica uniforme pelo metodo descrito na Parte 2 deste
Apéndice.

Resultados

Ap0s este teste, as variagoes:

em transmissao:



T2-T3
Al= .

em difusao:

T5-T4
T,

Ad

devem ser medidas conforme o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice
na area especificada no paragrafo 2.2.4. 1.1. deste Anexo. O valor médio das trés
amostras deve ser tal que:

o tm < 0,010;

o dm < 0,050

2.5. Teste de Aderéncia de Eventuais Revestimentos

2.5.1. Preparacdo da Amostra

Uma superficie de 20 mm x 20 mm de area de uma lente com revestimento deve
ser cortada com uma lamina ou uma agulha em grade de aproximadamente 2 mm
X 2 mm. A pressdo na lamina ou agulha deve ser suficiente para pelo menos cortar
0 revestimento.

2.5.2. Descrigédo do Teste



2.5.3

2.6.

2.6.1.

Usar uma fita adesiva com uma forca de adesdo de 2 N/(cm de largura) + 20%
medido sob as condic¢des padronizadas especificadas na Parte 3 deste Apéndice. A
fita adesiva, que deve possuir uma largura ndo inferior a 25 mm, deve ser
pressionada durante pelo menos cinco minutos contra a superficie preparada,
como descrito no paragrafo 2.5.1.

A extremidade da fita deve entdo ser submetida & uma carga de maneira que a
forca de adesdo para a superficie considerada seja equilibrada por uma forca
perpendicular & esta superficie. Nesta fase, a fita deve ser arrancada a uma
velocidade constante de 1,5 m/s £ 0,2 m/s.

Resultado

Ndo deve haver prejuizo apreciavel nas areas reticuladas. Prejuizos nas
intersecOes entre os reticulados ou nas quinas dos cortes sdo permitidas, desde
que a area prejudicada ndo exceda 15% da superficie reticulada.

Testes do Farol Completo Incorporando Lente de Material Plastico

Resisténcia a Deterioracdo Mecénica da Superficie da Lente

2.6.1.1. Testes

A lente do farol-amostra N° 1 deve ser submetida ao teste descrito no paragrafo

2.4.1. acima.

2.6.1.2. Resultados

Apos o teste, as medigdes fotométricas efetuadas no farol, de acordo com este
Anexo, ndo deve exceder mais de 30% o0s valores maximos nas zonas A e B.

2.6.3. Teste de Aderéncia do eventual Revestimento

A lente do farol-amostra N° 2 deve ser submetida ao teste descrito no paragrafo 2.5. acima.



ANEXO 3 — APENDICE 3 - Parte 1

METODO DE MEDICAO DE DIFUSAO E TRANSMISSAO DE LUZ

1. EQUIPAMENTO (ver figura)

O facho de um colimador K com uma meia divergéncia

> _17.4 %107 rd

%]

é limitado por um diafragma Dt com uma abertura de 6 mm, contra a qual o
suporte da amostra é colocado.

Uma lente acromatica convergente L., corrigida quanto a aberracGes esféricas,
une o diafragma Dt com o receptor R; o didmetro da lente L, deve ser tal que nao
guarneca com diafragma a luz difundida pela amostra em um cone com um meio
angulo de topo de o2 = 14°.

Um diafragma anular Dp com angulos

2 (alfa max/2 = 120°)
colocado em plano focal de imagem da lente Lo.

A parte central ndo transparente do diafragma € necessaria para eliminar a luz
incidente diretamente da fonte de luz. Deve ser possivel retirar a parte central do
diafragma do facho de luz de uma maneira que ela possa retornar diretamente
para sua posi¢éo original.

A distancia L, Dt e o comprimento focal F, # da lente L, deve ser escolhida de
maneira que a imagem de D+ cubra totalmente o receptor R.

Quando o fluxo incidente inicial referir-se a 1000 unidades, a precisdo absoluta de
cada leitura deve ser melhor que 1 unidade.

4 ) A e
Para L, é recomendado o uso de uma distancia focal de cerca de 80 milimetros.



D

Do = JL......

2.

MEDICOES

As seguintes leituras devem ser feitas:

Leitur |Com Com parte central de | Quantidade representada
a amostra Do
T, nédo nao Fluxo incidente na leitura inicial
sim nao Fluxo transmitido pelo novo material em
T (antes do um
teste) campo de 24°C
nédo
sim Fluxo transmitido pelo material testado em
(ap6s 0 um campo de 24°C
Ts |[teste) sim
Fluxo difundido pelo novo material
sim sim
(ap6s 0 Fluxo difundido pelo material testado
teste)
Ta sim
(ap6s 0
Te teste)




ANEXO 3 - APENDICE 3 - Parte 2

1.1.

1.2.

METODO DE TESTE DE PULVERIZACAO

EQUIPAMENTO DE TESTE
Pistola de Pulverizacéo

A pistola de pulverizacdo deve ser equipada com um bico de 1,3 mm de diametro
que permite o liquido fluir a uma razéo de 0,24 + 0,02 1/minuto & uma pressao de
operacdo de 6,0 bar a 6,5 bar.

Sob estas condi¢Oes de operacdo, 0 padrdo do jato de pulverizacdo) obtido deve
ser 170 mm + 50 mm de didmetro sobre a superficie sendo submetida a
deterioracdo, a uma distancia de 380 mm + 10 mm do bico.

Mistura de Teste
A mistura de teste deve ser composta de:

Avreia de silica de dureza 7 na escala Mohs, com um tamanho de grdo entre 0 e 0,2
mm, quase que normalmente distribuido, com um fator angular de 1,8 até 2.

Agua de dureza ndo superior & 205 g/m? para uma mistura composta de 25 g de
areia por litro de agua.

Teste

A superficie externa da lente deve ser submetida, uma vez ou mais, a agdo de um
jato de areia produzido como descrito acima. O jato deve ser pulverizado
perpendicularmente a superficie a ser testada.

A deterioracdo deve ser verificada através de uma ou mais amostras de vidro
colocado(s) como referéncia proximo das lentes a serem testadas. A mistura deve
ser pulverizada até a variagdo na difusdo da luz sobre a amostra ou amostras,
medidas pelo método descrito na Parte 1 deste Apéndice, seja tal que:

_T5-T4

Z

Ad =0.250 £ 0.0025

Vérias amostras de referéncia podem ser utilizadas para verificar que toda a

superficie a ser testada deteriora-se homogeneamente.



ANEXO 3 — APENDICE 3 - Parte 3

10.

11.

TESTE DE ADESAO DE FITA ADESIVA

PROPOSITO

Este método permite determinar sob condi¢des padrédo, a forca linear de aderéncia de um
a fita adesiva a uma placa de vidro.
PRINCIPIO

Medicdo da forca requerida para descolar uma fita adesiva, de uma placa de vidro, a um
angulo de 90°.

CONDICOES ATMOSFERICAS ESPECIFICADAS

As condi¢des ambientes devem estar a 23°C + 5°C e 65 + 15% de umidade relativa (UR).

PECAS DE TESTE

Antes do teste, a amostra do rolo de fita adesiva deve ser condicionada por um periodo de
24 horas no ambiente especificado (ver paragrafo 3 acima).

5 pecas de teste de cada rolo, cada um com 400 mm de comprimento, devem ser testadas.
Essas pecas de teste devem ser pegas do rolo apds o descarte das trés primeiras voltas.

PROCEDIMENTO
O teste deve ser nas condi¢des ambientes especificadas no paragrafo 3, acima.

Pegar cinco pecas de amostra enquanto desenrolando radialmente a fita adesiva a uma
velocidade de aproximadamente 300 mm/s, em seguida aplique-a durante 15 segundos da
seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidro com um leve movimento com o dedo no
sentido longitudinal, sem pressdo excessiva, de maneira a ndo deixar bolhas de ar entre a
fita e a placa de vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condi¢des atmosféricas especificadas.

Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da peca de teste em um plano perpendicular ao eixo
da peca de teste.

Fixar a placa e desdobrar a extremidade livre da fita a 90°. Aplicar a forga de maneira que a linha
de separacdo entre a fita e a placa seja perpendicular a esta forga e perpendicular a placa.

12.

Puxar para descolar a uma velocidade de 300 mm/s £ 30 mm/s e registre a forga
necessaria.

RESULTADOS

Os cinco valores obtidos devem ser ordenados e o valor mediano tomado como o
resultado da medicdo. Este valor deve ser expresso em Newton/centimetro de
largura da fita.



ANEXO 4
Lanternas de marcha-a-ré
1. DEFINICOES
Para efeito deste Anexo,
1.1 “lanterna de marcha-a-ré” ¢ a lanterna do veiculo projetada para iluminar o caminho para
tras do veiculo e alertar outros usuérios da rodovia que o veiculo estd se movendo em marcha-
a-ré ou prestes a fazé-lo;

1.2 As definic6es dadas no Anexo 1 aplicam-se ao presente Anexo.

1.3. Lanternas de marcha-a-ré de “tipos” diferentes sdo lanternas de marcha-a-ré que diferem em
aspectos essenciais como:

1.3.1 o0 nome comercial ou marca;
1.3.2 as caracteristicas do sistema Optico;
1.3.3a inclusdo de componentes capazes de alterar os efeitos 6pticos por reflexdo, refragcdo ou absorcéo; e
1.3.4 a categoria de lampada de filamento.
2. ESPECIFICACOES GERAIS
2.1. Cada amostra deve enquadrar-se nas especificacdes estabelecidas nos paragrafos a seguir.
2.2. Lanternas de marcha-a-ré devem ser projetadas e construidas para que, em uso normal, a
despeito da vibragdo & qual elas sejam submetidas, continuem a funcionar satisfatoriamente e
conservem as caracteristicas prescritas por este Anexo.
3. INTENSIDADE DA LUZ EMITIDA
3.1 A intensidade da luz emitida por cada uma das amostras ndao deve ser inferior a minima nem
superior a maxima especificada a seguir e deve ser medida em relacdo ao eixo de referéncia
nas direcbes mostradas a seguir (expressa em graus de angulo com o eixo de referéncia).

3.2 A intensidade ao longo do eixo de referéncia ndo deve ser inferior a 80 candelas.

3.3. A intensidade da luz emitida em todas as diregdes nas quais a luz puder ser observada nao
deve exceder

300 candelas na direcéo de observagdo ou acima do plano horizontal; ou
600 candelas em dire¢do abaixo do plano horizontal.
3.4 Em qualquer outra dire¢cdo de medicdo mostrada no Apéndice 1 deste Anexo a intensidade

luminosa ndo deve ser inferior a minima especificada naquele Apéndice. Todavia, quando se
pretender instalar a lanterna de marcha-a-ré num veiculo exclusivamente em pares, a intensidade



fotométrica deve ser verificada somente até um angulo de 30° para dentro, onde o valor
fotométrico minimo de 25 cd deve ser atingido.

3.5

4.1.

41.1.

5.

No caso de lanterna Unica que contenha mais de uma fonte luminosa, a lanterna deve
preencher o requisito de intensidade minima no caso de falha de qualquer das fontes
luminosas, e ndo ultrapassar as intensidades maximas quando todas as fontes estiverem
iluminadas.

PROCEDIMENTO DE TESTE

Todas as medi¢cdes devem ser efetuadas com uma lampada de filamento padrédo incolor, da
categoria prescrita para o dispositivo, com a fonte de tensdo sendo regulado de maneira a
produzir o fluxo luminoso de referéncia prescrito para a categoria da lampada.

Todas as medi¢des em lanternas equipadas com fontes luminosas ndo substituiveis (Iampadas
de filamento e outras) devem ser feitas a 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V respectivamente.

Em caso de fontes de luz fornecidas por uma fonte de energia de poténcia especial, 0s testes
de tensdo acima devem ser aplicados aos terminais de entrada daquela fonte de energia. Os
testes de laboratorio podem requerer dos fabricantes, a fonte de energia especial necessaria
para o acionamento das fontes de luz durante os testes.

COR DA LUZ EMITIDA

A cor da luz emitida deve ser branca. Em caso de divida, a cor pode ser verificada com base na

definicdo da cor da luz branca dada no Apéndice 2 deste Anexo.



ANEXO 4 - APENDICE 1
MEDICOES FOTOMETRICAS
1. Meétodos de Medicao

1.1. Durante as medicdes fotométricas, reflexfes dispersas devem ser evitadas através da utilizacdo de
mascaras adequadas.

1.2. No caso em que os resultados das medigdes devem ser confrontados, as medi¢Ges devem ser feitas de
maneira a atingir os seguintes requisitos:

1.2.1 adistancia da medicdo deve ser tal que a lei do inverso do quadrado das distancias seja aplicavel;

1.2.2. o equipamento de medicdo deve ser tal que o angulo de abertura do receptor visto do centro de
referéncia da luz esteja compreendido entre 10’ e 1°;

1.2.3. 0o requisito de intensidade para uma direcdo particular de observacdo é atendido se for
atendido em uma direcdo desviando-se por ndo mais de um quarto de um grau a partir da
direcdo de observacao.

2. Pontos de Medicio Expressos em Graus de Angulo com o Eixo de Referéncia e Valores
de Intensidades Minimas de Luz Emitida

TOPO
a5° 30 10° Vv w' 3¢ as"
10° 710"
5 15 ({5:) 15
0’ (25) Qﬁ o
s L (15 \Ej:_"/ @ 45

O = Intensidades minimas em cd

2.1 As direcbes H = 0° e V = 0° correspondem ao eixo de referéncia. No veiculo, ele é
horizontal, paralelo ao plano longitudinal médio do veiculo e orientado na dire¢do de
visibilidade requerida. Elas passam através do centro de referéncia. Os valores mostrados
na tabela déo, para as varias direcbes de medicdo, as intensidades minimas em cd.

2.2. Se 0 exame visual de uma lanterna parecer revelar substanciais variacdes locais de
intensidade, deve-se fazer verificacdo para assegurar que nenhuma intensidade medida
entre duas das direcdes de medicdo mencionadas acima esteja abaixo de 50% da  mais
baixa intensidade minima das duas prescritas para essas diregdes de medigéo.



3.1

3.2.

3. Medicdo fotométrica de lanternas equipadas com varias fontes luminosas
O desempenho fotométrico deve ser verificado:

Para fontes de luz ndo substituiveis ( 1ampadas de filamento e outras);

Com as fontes de luz instaladas na lanterna, conforme o paragrafo 4.1.1. deste Anexo.

Para lampadas de filamento substituiveis:

Quando equipada com lampadas de filamento de producdo em massa de 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V, os
valores de intensidade luminosa produzidos devem estar entre o limite méximo dado neste Anexo e 0
limite minimo aumentado de acordo com o desvio permitido do fluxo luminoso para o tipo de
lampada de filamento escolhido; alternativamente, uma lampada de filamento padrdo pode ser usada
em cada posicdo individualmente, operando em seu fluxo de referéncia, e as medidas individuais em
cada posigdo sendo somadas.



ANEXO 4 - APENDICE 2

COR DA LUZ BRANCA

(Coordenadas tricromaticas)

Limite para  azul ; x> 0,310

g « amarelo ; x < 0,500

« o« verde : y < 0,150 + 0,640x
« “ verde : y < 0,440

“ “ purpura: y > 0,050 + 0,750x

« “ vermelho ; y=> 0,382

Para verificacdo destas caracteristicas colorimétricas, deve-se usar uma fonte luminosa com
temperatura de cor de 2854° K, correspondente ao iluminante A da Comissdo Internacional de
lluminacéo.

Todavia, para lanternas equipadas com fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de
filamento e outras), as caracteristicas colorimétricas devem ser verificadas com as fontes
luminosas presentes na lanterna, de acordo com o paragrafo 4.1.1. deste Regulamento.



ANEXO 5

LANTERNAS INDICADORAS DE DIRECAO

1.1

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

3.1.

DEFINICOES
Para efeito deste Anexo:

“Lanterna indicadora de direcdo” é uma lanterna montada em um veiculo
automotor ou reboque a qual, quando atuada pelo motorista, sinaliza a intengéo deste
de mudar a direcdo na qual o veiculo estd sendo conduzido. O presente Anexo aplica-
se somente aos dispositivos de luz intermitente de posicéo fixa cuja intermiténcia é
obtida pelo fornecimento intermitente de corrente elétrica a lanterna.

Definicéo de termos

As definicOes contidas na presente Resolugdo, referente aos sistemas de iluminacéo e
de sinalizacdo veicular, aplicam-se a este Anexo.

“Lanternas indicadores de direcio de ‘tipos’ diferentes” sdo indicadores distintos
que diferem em aspectos essenciais tais como:

- 0 nome comercial ou marca;

- as caracteristicas do sistema 6tico (niveis de intensidade, angulos de distribuicdo de
luz, etc.);

- a categoria do indicador de direcéo;

a cor da lampada de filamento.

ESPECIFICACOES GERAIS

Cada dispositivo fornecido deve estar conforme as especificacfes estabelecidas nos
Paragrafos 3 e 5, a seguir.

Os dispositivos devem ser projetados e produzidos de maneira tal que sob condigdes
normais de uso e independentemente das vibracBes as quais eles podem estar
submetidos, seu funcionamento continua assegurado e retenha as caracteristicas
prescritas por este Anexo.

INTENSIDADE DA LUZ EMITIDA

A luz emitida por cada um dos dois dispositivos submetidos deve ser na dire¢do do
eixo de referéncia, no caso de indicadores das categorias 1, 1a, 1b, 2a, 2b, 3 ou 4, e
no caso de indicadores de direcdo das categorias 5 ou 6, na direcdo A, conforme o
Apéndice 1, e ndo inferior a intensidade minima e ndo superior a intensidade
méaxima especificadas na tabela a seguir:



Indicador de Intensidades Valores maximos em cd quando usadas como
direcdo(?) da . -
¢o(’) minimas Lanterna simples Lanterna com Total para o
categoria X «ry )
g cd marcagao "D conjunto  de
(aquela que pode
duas lanternas
ser usada como
lanterna simples
e como parte de
um conjunto de
lanterna dupla)
1 175 700¥ 490% 980@
la 250 800? 560 1120@
1b 400 860 600? 1200@
2a 50 350 350 350
2b durante o dia 175 700@ 490@ 980®@
durante a noite 40 120@ 84@ 168@
3 paraa frente 175 700@ 490®@ 980@
para trés 50 200 140 280
4 paraa frente 175 700@ 490®@ 980@
para tras 0,6 200 140 280
5 0,6 200 140 280
6 50 200 140 280




3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.2.

3.2.3.

Fora do angulo de referéncia, e dentro dos campos angulares especificados nos
diagramas de arranjo no Apéndice 1 deste Anexo, a intensidade de luz emitida por
cada um dos dois dispositivos submetidos deve:

Em cada direcdo correspondente aos pontos na tabela relevante de distribuicdo de
intensidade luminosa reproduzida no Apéndice 2 deste Anexo, ndo ser inferior ao
minimo especificado no pardgrafo 3.1. acima, multiplicada pela porcentagem
especificada na referida tabela para a direcdo em questdo;

Em divergéncia dos pardgrafos 3.2. e 3.2.1., para indicadores de direcdo das
categorias 4 e 5, para a traseira, um valor minimo de 0,6 € requerido para todos os
campos especificados no Apéndice 1;

Em nenhuma direcdo dentro da area da qual a lanterna indicadora é visivel, exceder
0 méximo especificado no Paragrafo 3.1. acima;

Além do mais,

3.2.3.1. Em qualquer lugar dos campos definidos nos diagramas do Apéndice 1, a intensidade da luz

emitida ndo deve ser inferior a 0,7 cd para dispositivos da categoria 1b, ndo inferior a 0,3 cd
para dispositivos das categorias 1, la, 2a, 3, 4 em direcdo a frente e para aqueles da
categoria 2b durante o dia; a intensidade de luz emitida ndo deve ser inferior a 0,07 cd para
dispositivos da categoria 2b durante a noite;

3.2.3.2. Para dispositivos das categorias 1 e 2b durante a noite e, para a frente, para dispositivos das

categorias 3 e 4, a intensidade da luz emitida fora da zona definida pelos pontos de medicéo
+ 10°H e + 10°V (campo de 10°) ndo deve exceder os seguintes valores, mostrados na tabela
a seguir:

Indicador de Valor maximo em cd fora do campo de 10°
direcdo da Lanterna Lanterna simples Total para o
. . com marcagéo “D” ;
categoria Unica conjunto de

duas lanternas

2b durante a noite 100 70 140

1,3e4 400 280 560

Entre os limites do campo de 10° (+ 10°H e + 10°V) e o campo de 5° (+ 5°H e + 5°V), os
valores maximos admissiveis das intensidades sdo linearmente aumentados até os valores
conforme definido no Paragrafo 3.1.;



3.2.3.3. Para dispositivos da categoria 1a e 1b, a intensidade da luz emitida fora da zona
definida pelos pontos de medicdo + 15°H e + 15°V (campo de 15°) ndo deve exceder 0s
seguintes valores:

Indicador de Valor maximo em cd fora do campo de 15°
diregdo da Lanterna Lanterna simples Total para o
. . com marcagéo “D” i
categoria Unica conjunto de

duas lanternas

la 250 175 350

1b 400 280 560

Entre os limites do campo de 15° (+ 15°H e + 15°V) e o campo de 5° (+ 5°H e + 5°V), os
valores maximos sdo linearmente aumentados até os valores conforme definido no
Paragrafo 3.1.;

3.2.3.4. As prescrigdes do Paragrafo 2.2. do Apéndice 3 deste Anexo, sobre variacdes
locais de intensidade, devem ser observadas.

3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

4.1.1.

As intensidades devem ser medidas com a(s) lampada(s) de filamento continuamente
acesa(s).

U

No caso de dispositivos da categoria 2b, o tempo que demanda entre o acionamento
da fonte de energia e a demanda de luz medida no eixo de referéncia para atingir
90% do valor medido conforme o Paragrafo 3.3. acima, deve ser medido para ambas
as condicOes de uso i.e. diurno e noturno. O tempo medido para a condicdo noturna de
uso ndo deve exceder aquele medido para a condi¢do diurna de uso.

O Apéndice 2 , referenciado no Paragrafo 3.2.1. acima, fornece particularidades dos métodos
de medic&o a serem usados.

PROCEDIMENTO DE TESTE

Todas as medi¢bes devem ser efetuadas com uma lampada de filamento padrdo
incolor ou colorida ambar da categoria prescrita para o dispositivo, com a fonte de
tensdo sendo regulado de maneira a produzir o fluxo luminoso de referéncia
prescrito para a categoria da lampada.

Todas as medicdes em lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (lampadas
de filamento e outras), devem ser efetuadas a 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V, respectivamente.



4.2.

4.3.

Em caso de fontes de luz fornecidas por uma fonte de energia de poténcia especial, 0s
testes de tensdo acima devem ser aplicados aos terminais de entrada daquela fonte de
energia. Os testes de laboratério podem requerer dos fabricantes, a fonte de energia
especial necessaria para o acionamento das fontes de luz durante os testes.

Entretanto, em caso de um indicador de categoria 2b para o qual um sistema (*) adicional
é utilizado para obter a intensidade para a condi¢do noturno, a tensao aplicada ao sistema
para a medicdo da intensidade na condicdo noturna deve ser aquela que foi aplicada na
lampada de filamento para medir a intensidade de uso diurno.

Os contornos vertical e horizontal da superficie iluminante de um dispositivo sinalizador
deve ser determinado e medido em relacdo ao centro de referéncia .

COR DA LUZ EMITIDA
A cor da luz emitida dentro do campo de distribuicdo de luz definido no parégrafo 2 do

Apéndice 2 deve estar entre os limites das coordenadas prescritas no Apéndice 3 deste
Anexo. Fora deste campo, nenhuma variagdo acentuada de cor deve ser observada.

M As condigBes de funcionamento e de instalagio deste dispositivo adicional sera definido em prescrigéo especial.



ANEXO 5 - APENDICE 1 _
CATEGORIAS DOS INDICADORES DE DIRECAO:

ANGULOS MINIMOS REQUERIDOS PARA A DISTRIBUICAO DA LUZ NO
ESPACO DESTAS CATEGORIAS DE INDICADORES DE DIRECAO (%)

Em todos os casos, 0s angulos verticais minimos de distribuicdo de luz no espago dos
indicadores de direcdo séo 15° acima e 15° abaixo da horizontal, exceto:

(i) indicadores de dire¢do com a altura de montagem menor ou igual a 750mm acima do
solo, possuem angulos de 15° acima e 5° abaixo da horizontal,
(i) indicadores de direcdo da Categoria 6 possuem angulos de 30° acima e 5° abaixo da
horizontal.
Angulos horizontais minimos de distribuicdo de luz no espaco:
Categorias 1, 1a e 1b: indicadores de direcédo para a dianteira do veiculo:

Categoria 1: para uso a uma distancia nao inferior a 40 mm do farol principal;

Categoria la: para uso a uma distancia superior a 20 mm porém inferior a 40 mm do farol
principal;

Categoria 1b:para uso a uma distancia inferior a 20 mm do farol principal.

Eixo de referéncia

tV//-.

Diregio do veiculo \

7

Veiculo

(@) Os angulos mostrados nestes arranjos estdo corretos para dispositivos a serem montados no lado direito do veiculo. A flecha nestes

diagramas aponta em direcdo a frente do veiculo.



Categorias 2a e 2b: indicadores de direcdo para a traseira do veiculo:
Categoria 2a: Indicadores de dire¢do com um nivel de intensidade

Categoria 2b: Indicadores de direcdo com dois niveis de intensidade

[Direcao do veiculo

Eixo de Referéncia

Categorias 3 e 4: Indicadores de direcdo laterais dianteiros:

Categoria 3: Indicadores de direcdo laterais dianteiros para uso em veiculo equipado somente

com esta categoria de sinal direcional.

Eixo de Referéncti

Direghio do veiculo
Vetaulo

Categoria 4: Indicadores de direcdo laterais dianteiros para uso em veiculo equipado
também com indicadores de direcdo das categorias 2a ou 2b.



| (Eixo de Referéncia

N

e ~\\\\\\\\.\\

Direcio do velculo
Veicnlo
N

Categorias 5 e 6: Indicadores de direcdo laterais suplementares para uso em um veiculo equipado
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ANEXO 5 - APENDICE 2

MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Métodos de medicdo

1.1. Durante as medicdes fotométricas , reflexdes dispersas devem ser evitadas através da utilizacéo de
mascaras adequadas.

1.2. No caso em que os resultados das medicGes devem ser confrontados, as medicGes devem ser feitas
de maneira a atingir os seguintes requisitos:

1.2.1 adistancia da medigdo deve ser tal que a lei do inverso do quadrado das distancias seja aplicavel;

1.2.2. o equipamento de medicdo deve ser tal que o dngulo de abertura do receptor visto do centro de
referéncia da luz esteja compreendido entre 10’ e 1°;

1.2.3. o requisito de intensidade para uma direcdo particular de observacdo é atendido se for atendido em
uma direcdo desviando-se por ndo mais de um quarto de um grau a partir da dire¢do de
observacao.

2. Tabela padréo de distribuicdo de luz no espaco:

- Para indicadores de diregdo das categorias 1, 1a, 1b, 2a, 2b, 3 e 4.
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2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.2.

- Para indicadores de dire¢do da categoria 6
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(lado externo do veiculo)

A direcdo H = 0° e V = 0° corresponde ao eixo de referéncia. (No veiculo, ele é
horizontal, paralelo ao plano mediano longitudinal do veiculo e orientado na direcéo
de visibilidade requerida). Ele passa através do centro de referéncia. Os valores
mostrados nas tabelas ddo, para as varias direcdes de medigdo, as intensidades
minimas como uma porcentagem das intensidades minimas requeridas na tabela no
Paragrafo 3.1.:

na direcdo H = 0° e V = Q° para categorias 1, 1 a, 1b, 2 a, 2b, 3 e no caso da
categoria 4 somente para uso frontal,

na direcdo H = 5° e V = 0° para categoria 6;

no entanto, no caso onde o dispositivo é projetado para ser instalado a uma altura de
montagem menor ou igual a 750 mm acima do solo, a intensidade fotométrica é
verificada apenas até um angulo de 5° para baixo.

Dentro do campo de distribuicdo de luz do Paragrafo 2, esquematicamente mostrado
como uma grade, o padréo de luz deve ser substancialmente uniforme, i.e. , em tanto
quanto a intensidade de luz em cada dire¢do, de uma parte do campo formada pelas
linhas da grade, deve atender pelo menos o menor valor minimo sendo mostrado nas
linhas da grade ao redor da dire¢cdo questionada como uma porcentagem.



3.1

3.2.

Medicédo fotométrica das lanternas:
O desempenho fotométrico deve ser verificado:
Para fontes de luz ndo substituiveis ( lampadas de filamento e outras);

Com as fontes de luz instaladas na lanterna, conforme o paragrafo 4.1.1. deste
Anexo.

Para lampadas de filamento substituiveis:

Quando equipada com lampadas de filamento de producdo em série de 6,75 V, 13,5
V ou 28,0 V, os valores de intensidade luminosa produzidos devem estar entre o
limite m&ximo dado neste Anexo e o limite minimo aumentado de acordo com 0
desvio permitido do fluxo luminoso para o tipo de lampada de filamento escolhido;
alternativamente, uma lampada de filamento padrdo pode ser usada em cada posicao
individualmente, operando em seu fluxo de referéncia, e as medidas individuais em
cada posicao sendo somaas.

3.3 Para qualquer lanterna indicadora de direcdo, exceto aquelas equipadas com

lampadas de filamento, a intensidade luminosa medida ap6s um minuto e apds 30
minutos de opera¢do em modo intermitente (f = 1,5HZ e fator de ciclo de 50%), deve
estar entre 0 minimo e 0 maximo exigidos. A distribuicdo de intensidade luminosa
apos um minuto e apds 30 minutos de operacdo pode ser calculada, aplicando em
cada ponto do teste, a razdo de intensidade luminosa medida em HV apds um minuto
e apos 30 minutos de operagdo, como descrito acima.



ANEXO 5 - APENDICE 3
COR DAS LUZES AMBAR

COORDENADAS TRICROMATICAS

Limite em direcdo ao amarelo : y <0,429
Limite em direcdo ao vermelho : y > 0,398
Limite em direcdo ao branco z < 0,007

Para verificacdo destas caracteristicas colorimétricas, uma fonte de luz & uma temperatura
de cor de 2.856 K correspondente ao iluminante A da International Comission on
Illumination (CIE).

- entretanto, para lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de
filamento e outras), as caracteristicas colorimétricas devem ser verificadas com as fontes de
luz instaladas na lanterna, conforme o P



ANEXO 6

LANTERNAS DE POSICAO DIANTEIRA E TRASEIRA (LATERAL),
LANTERNAS DE FREIO E LANTERNAS DELIMITADORAS

1.

11

1.2

1.3

1.4

1.5

DEFINICOES
Para o objetivo deste Anexo:

“Lanterna de posicdo dianteira (lateral)' é a lanterna usada para indicar a
presenca e a largura do veiculo quando visto de frente;

“Lanterna de posicdo traseira (lateral)” é a lanterna usada para indicar a presenca
e a largura do veiculo quando visto de tras;

“Lanterna de freio” é a lanterna usada para indicar a quem estiver atras do veiculo que
0 mesmo esta sendo freado ou esta parado, através do uso do freio de servico, ou de forma
automatica quando da aplicagdo dos sistemas de seguranca veicular, retardador,
dispositivo automatico de sinalizacdo de parada ou dispositivo de sinalizagdo de frenagem
de emergéncia.

“Lanterna delimitadora” é uma lanterna instalada proximo as bordas externas
extremas e 0 mais proximo possivel ao topo do veiculo e prevista para indicar
claramente a largura total do veiculo. No caso de certos veiculos automotores e
reboques, esta lanterna destina-se a complementar a lanterna de posicao (lateral) do
veiculo e atrair especial atencdo para seu contorno;

“Definicdes de termos”

As definicOes estabelecidas no Anexo 1 aplicam-se ao presente Anexo.

1.6. “Lanternas de posi¢do dianteira e traseira (lateral), lanternas de freio e

lanternas delimitadoras traseiras de tipos diferentes” sdo lanternas que diferem
em cada categoria citada em aspectos essenciais como :

O nome comercial ou marca;

As caracteristicas do sistema optico (niveis de intensidade, angulos de distribuicéo
de luz, tipo de ldmpada de filamento, etc.);

O sistema usado para reduzir a iluminacdo a noite — no caso de lanternas de freio
com dois niveis de intensidade.



2.1

2.2

2.3

2.4

2.6

ESPECIFICACOES GERAIS

Cada dispositivo fornecido deve atender a especificacdo estabelecida nos paragrafos
3 e5asequir.

Os dispositivos devem ser projetados e construidos para que, em condi¢fes normais
de uso, e a despeito das vibragdes as quais eles possam ser submetidos nesse uso, sua
operacdo satisfatoria permanega assegurada e conservem as caracteristicas prescritas
neste Anexo.

Lanternas que tenham sido aprovadas como lanternas de posicdo dianteiras ou
traseiras (laterais) sdo consideradas aprovadas também como lanternas
delimitadoras.

Lanternas de posicdo dianteiras e traseiras (laterais) que sejam agrupadas ou
combinadas ou reciprocamente incorporadas podem também ser usadas como
lanternas delimitadoras.

2.5  Lanternas de posicdo (laterais) que sejam incorporadas com outra funcao,
utilizando uma fonte de luz comum, e projetadas para operar permanentemente com
um sistema adicional para regular a intensidade de luz emitida, sdo permitidas.

Entretanto, no caso da Lanterna de posicdo traseira reciprocamente incorporada com
a lanterna de freio, o dispositivo deve também:

a) ser parte de um arranjo de fonte de luz multipla , ou
b) seja para o uso em veiculo equipado com um sistema de monitoracéo de falha
para essa fungéo.

Em ambos os casos uma anotagédo deve ser feita dentro do documento de comunicagao.



3. INTENSIDADE DA LUZ EMITIDA

3.1  No eixo de referéncia, a luz emitida por cada um dos dois dispositivos fornecidos
ndo deve apresentar intensidade inferior a0 minimo nem superior a0 maximo
especificado abaixo:

Intensidades Valores méximos em cd quando usada como
minimas cd Lanternas Lanterna que pode Total para o
simples ser usada como | conjunto de duas
1) lanterna simples e | ou mais lanternas
como parte de um
conjunto de
lanternas
Lanternas de posicdo dianteiras
3.1.1 [(laterais), lanternas delimitadoras 4 60 2/ 42 2/ 84 2/
dianteiras
312 Lanterr)as_de posicéo dianteiras 4 100 2/
(laterais) incorporadas ao farol
Lanternas de posicéo traseiras
3.1.3 [(laterais), lanternas delimitadoras 4 12 2/ 8,52/ 17 2/
traseiras.
3.14 Lanternas de freio
Com 1 nivel de intensidade
3.14.1 (categoria S1) 60 185 2/ 130 2/ 260 2/
Com 2 niveis de intensidade
3.14.2 (categoria S2)
3.14.21 De dia 130 520 2/ 366 2/ 728 2/
3.1.422 A noite 30 80 2/ 56 2/ 112 2/
3143 Lanternas de fgeglo da categoria 25 80 2/ 55 2/ 110 2/
Notas a tabela
y A instalagdo dos dispositivos acima referidos em veiculos automotores e seus reboques esté prevista no Anexo relativo a

instalacdo de dispositivos de iluminacédo e de sinalizacdo luminosa (Anexo 1).

2/ O valor total de intensidade méaxima para um conjunto de duas ou mais lanternas multiplicando-se por 1,4 o valor prescrito
para uma lanterna simples.

Quando um conjunto de duas ou mais lanternas com a mesma funcéo é considerado, para o objetivo de instalagdo no
veiculo, uma “lanterna simples” (seguindo a defini¢do dada no Anexo 1), este conjunto deve atender a intensidade minima
requerida quando uma das lanternas falhar, e quando todas as lanternas estiverem juntas acesas, ndo devem ultrapassar a
intensidade méaxima admissivel (Ultima coluna da tabela).




3.2

No caso de uma lanterna simples contendo mais de uma fonte de luz:
0] Todas as fontes de luz que estiverem conectadas em série serdo consideradas uma fonte de luz;

(i) A lanterna deve acender com a intensidade minima necesséaria quando qualquer fonte de luz falhar. Entretanto,
para lanternas projetadas para duas fontes de luz, 50% da intensidade minima no eixo de referéncia da lanterna
dever ser considerada suficiente, desde que seja informado no formulario de comunicag&o é apenas para uso em
veiculos que possuem uma luz de aviso que indiquem quando qualquer uma das duas fontes de luz tiver falhado.

(iii) Quando todas as fontes de luz estdo iluminadas, a intensidade maxima especificada para uma lanterna simples
pode ser ultrapassada desde que a méxima intensidade especificada para uma montagem de duas ou mais
lanternas ndo seja ultrapassada.

Fora do eixo de referéncia, e dentro dos campos angulares especificados nos
diagramas de arranjo no Apéndice 1 deste Anexo, a intensidade de luz emitida por
cada um dos dois dispositivos submetidos deve:

3.2.1. Em cada direcdo correspondente aos pontos na tabela de distribuicdo de intensidade

3.2.2

3.2.3

3.24

luminosa reproduzida no Apéndice 2 deste Anexo, ndo ser inferior ao produto do
minimo especificado no paragrafo 3.1. acima, multiplicada pela porcentagem
especificada na referida tabela para a direcdo em questao;

Em nenhuma direcdo dentro da area da qual o dispositivo de sinaliza¢do luminosa é
visivel, exceder o maximo especificado no Paragrafo 3.1 acima;

Todavia, uma intensidade luminosa de 60 cd deve ser permitida para lanternas de
posicao traseiras (laterais) incorporadas reciprocamente com lanternas de freio (ver
paragrafo 3.1.3) abaixo de um plano formando um angulo de 5° com o plano
horizontal e para baixo dele.

Além disso,

3.2.4.1 Em todo o campo definido nos diagramas do Apéndice 1, a intensidade de luz

emitida ndo deve ser inferior a 0,05 cd para lanternas de posicdo dianteiras e
traseiras (laterais) e lanternas delimitadoras, nem inferior a 0,3 cd para lanternas de
freio com um nivel de intensidade, e, para lanternas de freio com dois niveis de
intensidade, 0,3 cd de dia e 0,07 cd & noite;

3.2.4.2 Se uma lanterna de posicdo traseira (lateral) é reciprocamente incorporada a uma

lanterna de freio a proporgéo entre as intensidades luminosas realmente medidas das
duas lanternas quando ativadas simultaneamente a intensidade da lanterna de
posicdo traseira (lateral) quando ativada sozinha deve ser no minimo de 5:1 no
campo delimitado pelas linhas horizontais que passem através de + 5° V e as linhas
retas verticais que passem através de + 10° H da tabela de distribuicdo de luz. Se a
lanterna de freio tiver dois niveis de intensidade, este requisito deve ser preenchido
quando a condigdo noturna for ativada.

Se a lanterna de posicao traseira (lateral) ou lanterna de freio ou ambas contém mais
de uma fonte de luz e sdo considerados como uma lanterna simples como definido



na Nota 2 da tabela do pardgrafo 3.1, os valores a serem considerados sdo aqueles
obtidos com todas as fontes de luz em operacéo;

3.2.4.3 As prescrigdes do paragrafo 2.2 do Apéndice 2 deste Anexo a respeito de variacdes

3.3

3.4

3.5

locais de intensidade devem ser observadas.

As intensidades devem ser medidas com lampada(s) de filamento continuamente
acesas e, em casos de dispositivos que emitam luz amarelo-seletiva ou vermelha, em
luz colorida.

No caso de uma lanterna de freio que possua dois niveis de intensidade, o tempo
entre 0 acionamento da fonte de energia e a demanda de luz medida no eixo de
referéncia para atingir 90% do valor medido de acordo com o Paragrafo 3.3 acima,
deve ser medido para ambas as condi¢des de uso, diurna e noturna. O tempo medido
para a condi¢cdo noturna de uso ndo deve exceder aquele medido para a condi¢do
diurna de uso.

O Apéndice 2, referido no Paragrafo 3.2.1, fornece particularidades dos métodos de
medicdo que devem ser usados.

4. PROCEDIMENTO DE TESTE

4.1

411

412

413

4.2

Todas as medicdes, fotométrica e colorimétricas, devem ser efetuadas com uma
lampada de filamento padréo, da categoria prescrita para o dispositivo, com a fonte
de tensdo sendo regulada de maneira a produzir o fluxo luminoso de referéncia
prescrito para esta categoria da lampada.

Nos casos de um sistema com mais do que uma intensidade, o fluxo luminoso de
referéncia prescrito para a categoria especifica, para lampada de filamento deve ser
aplicada para a maior intensidade.

Todas as medic¢des, fotométrica e colorimétricas, em lanternas equipadas com fontes
luminosas ndo substituiveis (Iampadas de filamento e outras) devem ser efetuadas a
6,75V, 13,5V ou 28,0 V respectivamente.

Em caso de fontes de luz fornecidas por uma fonte de energia especial, os testes de
tenséo acima devem ser aplicados aos terminais de entrada daquela fonte de energia.
Os laboratdrios de ensaio podem requerer dos fabricantes, a fonte de energia especial
necessaria para o acionamento das fontes de luz durante os testes.

Todavia, no caso de uma lanterna de freio para a qual é usado sistema adicional para
obter a intensidade noturna, a tensdo aplicada ao sistema para medicdo da
intensidade noturna deve ser a que foi aplicada a lampada de filamento para medir a
intensidade diurna. ®



4.3

43.1

43.2

4.4

4.5

Onde uma lanterna de posicdo traseira (lateral) for reciprocamente incorporada a
uma lanterna de freio de intensidade dupla e projetada para operar permanentemente
com um sistema adicional para regular a intensidade da luz emitida, a medicao da luz
emitida deve ser levada a efeito com a mesma tensdo aplicada ao sistema, a qual
possibilitaria, se aplicada a lampada de filamento, que esta produzisse o fluxo
luminoso normal prescrito.

Onde uma lanterna de posicdo (lateral) é reciprocamente incorporada com outra
lanterna, e é projetada para operar permanentemente com um sistema adicional para
regular a intensidade da luz emitida, a medigéo da luz emitida deve ser executada a
6,75 V , 13,5 V ou 28,0 V respectivamente, onde o sistema adicional € parte do
dispositivo.

Onde o sistema adicional ndo é parte do dispositivo, 0s testes devem ser executados
na tensdo secundaria fixada do projeto aplicada para a fonte de luz. O teste de
laboratorio pode requerer do fabricante o sistema adicional necessario para regular a
fonte de luz.

Os contornos vertical e horizontal da superficie iluminante de um dispositivo de
sinalizacdo luminosa devem ser determinados e medidos em relacdo ao centro de
referéncia.

No caso das lanternas de freio Categoria S3, que € destinado para ser montado dentro
do wveiculo, uma placa amostra ou placas amostra (no caso de diferentes
possibilidades) deve ser posicionado em frente da lanterna a ser testada, nas posic¢oes
geométricas descritas nos desenhos de aplicagéo.

COR DA LUZ EMITIDA

A cor da luz emitida deve estar dentro dos limites das coordenadas prescritas, para a
cor considerada, no Apéndice 3 do presente Anexo.

As condicdes de funcionamento e instalacdo nestes sistemas adicionais seréo
definidas por clausulas especiais.



ANEXO 6

— APENDICE 1

LANTERNAS DE POSICAO DIANTEIRAS E TRASEIRAS, LANTERNAS
DELIMITADORAS TRASEIRAS E LANTERNAS DE FREIO: ANGULOS
MINIMOS REQUERIDOS PARA A DISTRIBUICAO DA LUZ NO ESPACO
DESTAS LANTERNAS (%)

Em todos os casos, 0s angulos verticais minimos de distribui¢do de luz no espaco sdo acima
de 15° e 15° abaixo da horizontal para todas as categorias de dispositivos incluidos neste
Anexo, exceto:

@) para categoria S3 para a qual eles sdo 10° acima e 5° abaixo da horizontal;
(b) para lanternas com altura permissivel de montagem de 750 mm acima do solo,
para a qual eles sdo 15° acima e 5° abaixo da horizontal,

Angulos horizontais minimos de distribuicio de luz

no espaco

Eixo de referéncia

Lanternas de posicéo dianteiras (laterais).
Lanternas delimitadoras.

QLTI Tk

Veiculo

Veiculo

Lanternas de posicéo traseiras.
Lanternas delimitadoras traseiras.

Lanternas de freio (S1 e S2)

45"

Eixo de Referéncia




(1) Os angulos mostrados nestes diagramas para dispositivos a serem montados no lado
direito do veiculo. A flecha aponta para a frente do veiculo.

Lanternas de freio (S3)

11

1.2

121

1.2.2

1.2.3

1.3

Veiculo

Pzl

Eixo de Referéncia

ANEXO 6 — APENDICE 2

MEDICOES FOTOMETRICAS

Métodos de medicgao

Durante medicfes fotométricas, reflexos parasitas devem ser evitados por
meio
de mascaramento apropriado.

Caso os resultados das medicdes possam ser impugnados, as medi¢cdes devem
ser efetuadas de modo a atender aos seguintes requisitos:

A distancia da medigdo deve ser tal que permita a aplicacdo da lei do inverso
do quadrado da distancia.

O equipamento de medicdo deve ser tal que o angulo de abertura do receptor
visto do centro de referéncia da luz esteja compreendido entre 10’ e 1°;

O requisito de intensidade para uma dire¢do particular de observagdo é
atendido se for atendido em uma direcdo desviando-se por ndo mais de um
quarto de um grau da dire¢do de observagéo.

No caso, onde o dispositivo pode ser instalado no veiculo em mais de uma
posicdo ou em um campo de diferentes posi¢Oes, a medicdo fotométrica deve
ser repetida para cada posicdo ou para as posi¢Oes extremas do campo do
eixo de referéncia especificada pelo fabricante.



2.1

2.2

2.3

2

Tabela de distribuicéo de luz padréo
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A direcdo H = 0° e V = 0° corresponde ao eixo de referéncia. (No veiculo,
ele é horizontal, paralelo ao plano longitudinal médio do veiculo e orientado
na direcdo requerida de visibilidade). Ele passa pelo centro de referéncia. Os
valores mostrados na tabela fornecem, para as varias dire¢es de medicao, as
intensidades minimas como uma porcentagem das intensidades minimas
requeridas no eixo para cada lanterna (na direcdo H=10°e V =0°).

Dentro do campo de distribuicdo de luz do Paragrafo 2, mostrado
esquematicamente como uma grade, o padrdéo de Iluz deve ser
substancialmente uniforme, i.e., em tanto quanto a intensidade de luz em cada
direcdo, de uma parte do campo formada pelas linhas da grade, deve atender
pelo menos o menor valor minimo sendo mostrado nas linhas da grade ao
redor da direcdo questionada como uma porcentagem.

Entretanto, nos casos onde o dispositivo € destinado para ser instalado em
uma altura de montagem igual ou menor do que 750 mm acima do solo, a
intensidade fotométrica é verificada somente até um angulo de 5 °© para baixo.



Tabela de distribuicéo de luz para lanterna de freio de categoria S3

3.1

3.2

3.3

10%—— e 3 2 64 32
§%4—— 64 100 100 100 64
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Medicdo fotométrica de lanternas
O desempenho fotométrico deve ser verificado:
Para fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras):

Com as fontes de luz presentes na lanterna, de acordo com o paragrafo 4.1.1.
deste Anexo.

Para lampadas de filamento substituiveis:

Quando equipadas com lanternas de filamento produzidas em série, de 6,75V,

13,5 V ou 28,0 V os valores produzidos devem estar corretos. O fator de correcdo é a
razdo entre o fluxo de intensidade luminosa e o valor principal do fluxo luminoso
encontrado a uma aplicada tenséo (6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V). O fluxo luminoso real
de cada filamento de l&mpada usado ndo deve desviar mais do que + 5% do valor
principal. Alternativamente, uma lampada padrdo de filamento pode ser usada por sua
vez, em cada uma das posi¢Bes individuais, operada em seu fluxo de referéncia,
somando-se cumulativamente as medicGes individuais em cada posicao.

Para qualquer lanterna de sinalizacdo exceto aqueles equipados com lampadas de
filamento, as intensidades luminosas medidas ap6s um minuto e apds 30 minutos de
operagdo, deve cumprir com os requisitos minimos e maximos. A distribui¢do da
intensidade luminosa apds um minuto de operacdo pode ser calculada a partir da
distribuicdo da intensidade luminosa ap6s 30 minutos de operacdo pela aplicacdo
para cada ponto de teste a razdo de intensidade luminosa medida na alta tensdo ap6s
um minuto e apds 30 minutos de operacéo.



ANEXO 6 — APENDICE 3
CORES DAS LUZES

COORDENADAS TRICROMATICAS

VERMELHO : Limite para o amarelo
«“ «“ purpura
BRANCO : Limite para o azul
“ “  amarelo
«“ « verde
“ « verde
« «“ purpura
“ « vermelho
AMARELO SELETIVO : Limite para o vermelho
« « verde
« « branco

1y <0,335
1y <0,980 - x

1 x>0,310

: X <£0,500

:y <0,150 + 0,640x
1y <0,440
:y>0,050 + 0,750x
1y >0,382
:y>0,138 + 0,580x
1y <1,29x - 0,100

1y >-x+ 0,966

Limite para o valor espectral : y < - x + 0,992

Para verificacdo destas caracteristicas colorimétricas, uma fonte de luz a uma temperatura
de cor de 2.856 K correspondente ao iluminante A da Comissdo Internacional em
lluminacdo (CII). Entretanto, para lanternas equipadas com
substituiveis (Iampadas de filamento e outras), as caracteristicas colorimétricas devem ser
verificadas com as fontes de luz instaladas na lanterna, conforme o Paragrafo 4.1.1. deste

Anexo.

No caso das lanternas de freio Categoria S3, que é destinado para ser montado
dentro do veiculo, as caracteristicas colorimétricas devem ser verificadas com a pior

fontes de luz nao

combinacdo de lanternas e janela(s) traseiras ou placa(s) amostra.



ANEXO 7

LANTERNA DE ILUMINAGCAO DA PLACA TRASEIRA

1.

1.1

1.2.

2.1

DEFINICOES

Para o objetivo deste Anexo:

"Lanterna de iluminacdo da placa traseira” é o dispositivo para iluminacdo da placa
de licenga traseira, doravante denominado “dispositivo de ilumina¢do”, o qual ilumina a
placa de licenca traseira por reflexdo. Para aprovacdo deste dispositivo, a iluminagdo do
espaco a ser ocupado pela placa é determinada.

As defini¢Bes contidas no Anexo 1 aplicam-se ao presente Anexo.

ESPECIFICACOES GERAIS

Cada amostra deve atender as especificacGes de iluminacdo contidas no paragrafo 6 a
seguir (1)

Dispositivos de iluminacdo devem ser projetados para que a superficie inteira a ser iluminada seja

visivel por trés dentro do campo de viséo indicado no desenho do Apéndice 2.

2.2

221

2.3

Estas especificagdes destinam-se a assegurar boa visibilidade se a inclinagéo da placa de licenga ndo ultrapassar
30° em ambos os lados da vertical.
COR DA LUZ

Todas as medic¢des devem ser feitas ajustando-se a lampada ou lampadas do dispositivo
de iluminacdo ao fluxo minimo de luz prescrito para a tensdo de teste na especificacdo da
lampada ou lampadas do dispositivo.

Todas as medi¢fes em lanternas equipadas com fontes luminosas ndo substituiveis
(lampadas de filamento e outras) devem ser feitas a 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V
respectivamente.

No caso de fontes luminosas alimentadas por uma fonte de energia especial as tensGes
acima devem ser aplicadas aos terminais de entrada daquela fonte de energia. O
laboratério de teste pode requerer do fabricante a energia especial necessaria para
alimentar as fontes luminosas.

Para qualquer dispositivo de iluminacdo da placa de identificacdo traseira, exceto aqueles
equipados com lampada(s) de filamento, os valores de iluminacdo medidos ap6s um
minuto e ap6s 30 minutos de operagdo devem cumprir com 0s requerimentos minimos.

A distribui¢do luminosa apds um minuto de operagdo pode ser calculada pela aplicacéo
para cada ponto de teste a relagdo valores de iluminagdo medidos em um ponto apds um
minuto e ap6s 30 minutos de iluminacao.



A luz da lampada usada no dispositivo de iluminacdo deve ser suficientemente incolor
para ndo causar nenhuma alteragdo apreciavel na cor da placa de licenca.

ANGULO DE INCIDENCIA

O fabricante do dispositivo de iluminacdo deve especificar uma ou mais posi¢cdes ou um
campo de posicdes na qual o dispositivo deve ser ajustado em relacdo ao espaco para a
placa de licenga; quando a lanterna é posicionada nas posicdes especificadas pelo
fabricante o angulo de incidéncia da luz sobre a superficie da placa ndo exceda 82° em
qualquer ponto da superficie a ser iluminada, sendo esse angulo medido da extremidade
da &rea iluminante do dispositivo que est4 mais distante da superficie da placa. Se houver
mais do que um dispositivo iluminante, o requisito acima deve aplicar-se somente aquela
parte da placa a ser iluminada pelo dispositivo aqui considerado.

O dispositivo deve ser projetado para que nenhuma luz seja emitida diretamente para tras
com excec¢do da luz vermelha se o dispositivo for combinado ou agrupado com uma
lanterna traseira.

PROCEDIMENTO DE MEDICAO

MedicOes de luminéncia devem ser feitas sobre um pedaco de mata-borrdo limpo com
fator minimo de reflexdo difusa de 70%, das mesmas dimensdes da placa de licenca,
colocado na posi¢do normalmente ocupada por esta e 2mm em frente de seu suporte.

MedicGes de luminancia devem ser feitas perpendicularmente a superficie do papel, nos
pontos mostrados no Apéndice 1, de acordo com o tipo de placa para a qual se pretende
usar o dispositivo, cada ponto representando uma area circular de 25mm de diametro.

CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

Em cada um dos pontos de medigdo mostrados no Apéndice 1, o iluminamento deve ser
no minimo igual a 2,5cd/m?.

O gradiente de luminancia entre os valores B, e Bz, medido em dois pontos quaisquer 1 e
2 selecionados entre aqueles mencionados acima, nao deve exceder 2 x Bo/cm, sendo Bo
a luminancia minima medida em varios pontos, ou seja:

BZ_Bl
distancia 1-2 em cm

< 2xBo/cm




ANEXO 7 - APENDICE 1

PONTOS DE MEDICAO PARA OBJETIVOS DE TESTE

(a) Dispositivos para iluminar uma placa de licengas alta (340 x 240 mm)
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(c) Dispositivos para iluminar uma placa de licenga para tratores agricolas ou florestais (240 x 165 mm)

¥

Htle 4+ ¢
e
&

¥ A _b_ A

a9 i nl g ija

¥
[y
¥
b
]
3

¥
3



(d) Dispositivos para iluminar uma placa de licenca (400 x 130 mm)

a

a < & &

130
e S
3 v
a
400
=25mm b = 95mm c= 100mm d = 90mm
=70mm f= 57,5mm g = 65mm h = 60mm

Nota : Para dispositivos de iluminacdo de duas ou todas as placas de licenca, os pontos de

medicdo usados sdo obtidos pela combinacdo dos dois desenhos acima de acordo com
esquema indicado pela marca ou fabricante; entretanto, se dois pontos de medi¢do o
estiverem afastados menos do que 30mm, somente um deve ser usado.



ANEXO 7 - APENDICE 2

CAMPO MINIMO DE VISIBILIDADE DA SUPERFICIE A SER ILUMINADA
]
i
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ry

Superficie a ser iluminada

Campo de
visibilidade Segdio vertical

a ¢ a’ devem ser < 85°

Superficie a ser iluminada

Campo de Segdo horizontal
visibilidade —ew
b e b’ devem ser < 60°

1. Os angulos de campo de visibilidade mostrados acima referem-se somente as posicoes
relativas entre dispositivo de iluminagdo e o espaco para a placa de licenca.

2. O campo de visibilidade da placa de licenca, quando montada no veiculo, permanece
sujeito aos regulamentos nacionais relevantes.

3. Os angulos mostrados levam em conta a ocultacdo parcial causada pelo dispositivo de
iluminacdo. Deve-se respeitar esses angulos nas direcGes em que houver a maior
ocultacdo. Os dispositivos de iluminagdo devem ser tais que reduzam ao minimo
estritamente necessario as areas parcialmente ocultas.



ANEXO 7

LANTERNA DE ILUMINAGCAO DA PLACA TRASEIRA

1.

1.1.

1.2

2.1

DEFINICOES

Para o objetivo deste Anexo:

"Lanterna de iluminacdo da placa traseira” é o dispositivo para iluminagdo da placa
de licenga traseira, doravante denominado “dispositivo de iluminagdo”, o qual ilumina a
placa de licenca traseira por reflexdo. Para aprovacdo deste dispositivo, a iluminagdo do
espaco a ser ocupado pela placa é determinada.

As defini¢Bes contidas no Anexo 1 aplicam-se ao presente Anexo.

ESPECIFICACOES GERAIS

Cada amostra deve atender as especificagcbes de iluminagdo contidas no pardgrafo 6 a
seguir (1)

Dispositivos de iluminacdo devem ser projetados para que a superficie inteira a ser iluminada seja

visivel por tras dentro do campo de visdo indicado no desenho do Apéndice 2.

2.2

22.1

2.3

Estas especificagdes destinam-se a assegurar boa visibilidade se a inclina¢do da placa de licenga néo ultrapassar
30° em ambos os lados da vertical.
COR DA LUZ

Todas as medicdes devem ser feitas ajustando-se a lampada ou lampadas do dispositivo
de iluminagéo ao fluxo minimo de luz prescrito para a tensdo de teste na especificacdo da
lampada ou lampadas do dispositivo.

Todas as medicfes em lanternas equipadas com fontes luminosas ndo substituiveis
(lampadas de filamento e outras) devem ser feitas a 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V
respectivamente.

No caso de fontes luminosas alimentadas por uma fonte de energia especial as tensfes
acima devem ser aplicadas aos terminais de entrada daquela fonte de energia. O
laboratério de teste pode requerer do fabricante a energia especial necessaria para
alimentar as fontes luminosas.

Para qualquer dispositivo de iluminacdo da placa de identificacdo traseira, exceto aqueles
equipados com lampada(s) de filamento, os valores de iluminacdo medidos ap6s um
minuto e ap6s 30 minutos de operacdo devem cumprir com 0s requerimentos minimos.

A distribuicdo luminosa apds um minuto de operagdo pode ser calculada pela aplicacao
para cada ponto de teste a relacdo valores de iluminacdo medidos em um ponto apdés um
minuto e apds 30 minutos de iluminacao.



A luz da lampada usada no dispositivo de iluminacdo deve ser suficientemente incolor
para ndo causar nenhuma alteragdo apreciavel na cor da placa de licenca.

ANGULO DE INCIDENCIA

O fabricante do dispositivo de iluminacdo deve especificar uma ou mais posi¢cdes ou um
campo de posicdes na qual o dispositivo deve ser ajustado em relagdo ao espaco para a
placa de licenca; quando a lanterna é posicionada nas posicdes especificadas pelo
fabricante o angulo de incidéncia da luz sobre a superficie da placa ndo exceda 82° em
qualquer ponto da superficie a ser iluminada, sendo esse angulo medido da extremidade
da &rea iluminante do dispositivo que est4 mais distante da superficie da placa. Se houver
mais do que um dispositivo iluminante, o requisito acima deve aplicar-se somente aquela
parte da placa a ser iluminada pelo dispositivo aqui considerado.

O dispositivo deve ser projetado para que nenhuma luz seja emitida diretamente para tras
com excec¢do da luz vermelha se o dispositivo for combinado ou agrupado com uma
lanterna traseira.

PROCEDIMENTO DE MEDICAO

MedicBes de luminancia devem ser feitas sobre um pedaco de mata-borrdo limpo com
fator minimo de reflexdo difusa de 70%, das mesmas dimensdes da placa de licenca,
colocado na posicdo normalmente ocupada por esta e 2mm em frente de seu suporte.

MedicGes de lumindncia devem ser feitas perpendicularmente a superficie do papel, nos
pontos mostrados no Apéndice 1, de acordo com o tipo de placa para a qual se pretende
usar o dispositivo, cada ponto representando uma area circular de 25mm de diametro.

CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

Em cada um dos pontos de medicdo mostrados no Apéndice 1, o iluminamento deve ser
no minimo igual a 2,5cd/m?.

O gradiente de luminancia entre os valores B, e B, medido em dois pontos quaisquer 1 e
2 selecionados entre aqueles mencionados acima, nao deve exceder 2 x Bo/cm, sendo Bo
a luminancia minima medida em varios pontos, ou seja:

BZ_Bl
distancia 1-2 em c¢cm

< 2xBo/cm




ANEXO 7 - APENDICE 1

PONTOS DE MEDIGCAO PARA OBJETIVOS DE TESTE

(a) Dispositivos para iluminar uma placa de licengas alta (340 x 240 mm)
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(c) Dispositivos para iluminar uma placa de licenga para tratores agricolas ou florestais (240 x 165 mm)
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(d) Dispositivos para iluminar uma placa de licenca (400 x 130 mm)

a

a < & &

130
e S
3 v
a
400
=25mm b = 95mm c= 100mm d = 90mm
=70mm f= 57,5mm g = 65mm h = 60mm

Nota : Para dispositivos de iluminacdo de duas ou todas as placas de licenca, os pontos de

medicdo usados sdo obtidos pela combinacdo dos dois desenhos acima de acordo com
esquema indicado pela marca ou fabricante; entretanto, se dois pontos de medi¢do o
estiverem afastados menos do que 30mm, somente um deve ser usado.



ANEXO 7 - APENDICE 2

CAMPO MINIMO DE VISIBILIDADE DA SUPERFICIE A SER ILUMINADA
]
i
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ry

Superficie a ser iluminada

Campo de
visibilidade Segdio vertical

a ¢ a’ devem ser < 85°

Superficie a ser iluminada

Campo de Segdo horizontal
visibilidade —ew
b e b’ devem ser < 60°

4. Os angulos de campo de visibilidade mostrados acima referem-se somente as posicoes
relativas entre dispositivo de iluminacdo e o espaco para a placa de licenca.

5. O campo de visibilidade da placa de licenca, quando montada no veiculo, permanece
sujeito aos regulamentos nacionais relevantes.

6. Os angulos mostrados levam em conta a ocultacdo parcial causada pelo dispositivo de
iluminacdo. Deve-se respeitar esses angulos nas direcGes em que houver a maior
ocultacdo. Os dispositivos de iluminagdo devem ser tais que reduzam ao minimo
estritamente necessario as areas parcialmente ocultas.



ANEXO 7

LANTERNA DE ILUMINACAO DA PLACA TRASEIRA

DEFINICOES

Para o objetivo deste Anexo:

1.1.

1.2.

2.

2.1

"Lanterna de ilumina¢do da placa traseira” é o dispositivo para iluminacdo da
placa de licenca traseira, doravante denominado “dispositivo de ilumina¢ao”, o qual
ilumina a placa de licenca traseira por reflexdo. Para aprovacdo deste dispositivo, a
iluminacédo do espaco a ser ocupado pela placa € determinada.

As defini¢bes contidas no Anexo 1 aplicam-se ao presente Anexo.

ESPECIFICACOES GERAIS

Cada amostra deve atender as especificacdes de iluminagcdo contidas no paragrafo 6
a seguir (1)

Dispositivos de iluminacdo devem ser projetados para que a superficie inteira a ser
iluminada seja visivel por tras dentro do campo de visao indicado no desenho do Apéndice

2.

2.2

2.2.1

2.3

Todas as medicGes devem ser feitas ajustando-se a lampada ou lampadas do
dispositivo de iluminagdo ao fluxo minimo de luz prescrito para a tensdo de teste na
especificacdo da lampada ou lampadas do dispositivo.

Todas as medicdes em lanternas equipadas com fontes luminosas ndo substituiveis
(lampadas de filamento e outras) devem ser feitas a 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V
respectivamente.

No caso de fontes luminosas alimentadas por uma fonte de energia especial as
tensdes acima devem ser aplicadas aos terminais de entrada daquela fonte de energia.
O laboratério de teste pode requerer do fabricante a energia especial necessaria para
alimentar as fontes luminosas.

Para qualquer dispositivo de iluminacdo da placa de identificacdo traseira, exceto
aqueles equipados com lampada(s) de filamento, os valores de iluminacdo medidos
apés um minuto e apds 30 minutos de operagdo devem cumprir com 0S
requerimentos minimos.

A distribuicdo luminosa ap6s um minuto de operagdo pode ser calculada pela
aplicacdo para cada ponto de teste a relagéo valores de iluminagcdo medidos em um
ponto apds um minuto e apds 30 minutos de iluminag&o.



®)

3.

Estas especificaces destinam-se a assegurar boa visibilidade se a inclina¢do da placa de licenga néo ultrapassar
30° em ambos os lados da vertical.

COR DA LUZ

A luz da lampada usada no dispositivo de iluminacdo deve ser suficientemente
incolor para ndo causar nenhuma alteragdo aprecidvel na cor da placa de licenca.

ANGULO DE INCIDENCIA

O fabricante do dispositivo de iluminacdo deve especificar uma ou mais posi¢des ou
um campo de posi¢Bes na qual o dispositivo deve ser ajustado em relagdo ao espaco
para a placa de licenca; quando a lanterna € posicionada nas posicdes especificadas
pelo fabricante o angulo de incidéncia da luz sobre a superficie da placa ndo exceda
82° em qualquer ponto da superficie a ser iluminada, sendo esse angulo medido da
extremidade da area iluminante do dispositivo que estd mais distante da superficie da
placa. Se houver mais do que um dispositivo iluminante, o requisito acima deve
aplicar-se somente aquela parte da placa a ser iluminada pelo dispositivo aqui
considerado.

O dispositivo deve ser projetado para que nenhuma luz seja emitida diretamente para
tras com excecdo da luz vermelha se o dispositivo for combinado ou agrupado com
uma lanterna traseira.

PROCEDIMENTO DE MEDICAO

MedicBes de luminancia devem ser feitas sobre um pedaco de mata-borrdo limpo
com fator minimo de reflexdo difusa de 70%, das mesmas dimensbes da placa de
licenca, colocado na posi¢cdo normalmente ocupada por esta e 2mm em frente de seu
suporte.

MedicBes de luminancia devem ser feitas perpendicularmente a superficie do papel,
nos pontos mostrados no Apéndice 1, de acordo com o tipo de placa para a qual se
pretende usar o dispositivo, cada ponto representando uma area circular de 25mm de
didmetro.

CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

Em cada um dos pontos de medicdo mostrados no Apéndice 1, o iluminamento deve
ser no minimo igual a 2,5cd/m?.

O gradiente de lumindncia entre os valores B: e B>, medido em dois pontos
quaisquer 1 e 2 selecionados entre aqueles mencionados acima, ndo deve exceder 2 x
Bo/cm, sendo Bo a luminancia minima medida em varios pontos, ou seja:
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< 2xBo/cm
distancia 1-2 em cm



ANEXO 7 - APENDICE 1

PONTOS DE MEDICAO PARA OBJETIVOS DE TESTE

(a) Dispositivos para iluminar uma placa de licengas alta (340 x 240 mm)
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(c) Dispositivos para iluminar uma placa de licenga para tratores agricolas ou florestais (240 x 165 mm)
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(d) Dispositivos para iluminar uma placa de licenca (400 x 130 mm)

a

a < & &

130
e S
3 v
a
400
=25mm b = 95mm c= 100mm d = 90mm
=70mm f= 57,5mm g = 65mm h = 60mm

Nota : Para dispositivos de iluminacdo de duas ou todas as placas de licenga, os pontos de medicdo
usados sdo obtidos pela combinacdo dos dois desenhos acima de acordo com esquema
indicado pela marca ou fabricante; entretanto, se dois pontos de medi¢cdo 0 estiverem
afastados menos do que 30mm, somente um deve ser usado.



ANEXO 7 - APENDICE 2

CAMPO MINIMO DE VISIBILIDADE DA SUPERFICIE A SER ILUMINADA
]
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ry

Superficie a ser iluminada

Campo de
visibilidade Segdio vertical

a ¢ a’ devem ser < 85°

Superficie a ser iluminada

Campo de Segdo horizontal
visibilidade —ew
b e b’ devem ser < 60°

7. Os angulos de campo de visibilidade mostrados acima referem-se somente as posicGes
relativas entre dispositivo de iluminaco e o espaco para a placa de licenca.

8. O campo de visibilidade da placa de licenga, quando montada no veiculo, permanece sujeito
aos regulamentos nacionais relevantes.

9. Os angulos mostrados levam em conta a ocultacdo parcial causada pelo dispositivo de
iluminagdo. Deve-se respeitar esses angulos nas direcdes em que houver a maior ocultacéo.
Os dispositivos de iluminacdo devem ser tais que reduzam ao minimo estritamente
necessario as areas parcialmente ocultas.
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1.2

ANEXO 7 - APENDICE 3

MEDICAO FOTOMETRICA DE LANTERNAS EQUIPADAS COM VARIAS
FONTES LUMINOSAS

O desempenho fotométrico deve ser verificado:
Para fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras):

Com as fontes luminosas presentes na lanterna, de acordo com o paragrafo 2.2.1 deste
Anexo.

Para lanternas de filamento substituiveis:

Quando equipadas com lampadas de filamento de producdo em série, de 6,75 V, 13,5 V
ou 28,0 V, os valores de iluminacdo produzidos devem ser corrigidos. O fator de
correcdo é a relacdo entre fluxo luminoso de referéncia e o valor principal do fluxo
luminoso encontrado a uma tensdo aplicada (6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V). O fluxo
luminoso efetivo de cada lampada de filamento usado ndo deve desviar mais do que + 5%
dos valores principais. Alternativamente, uma lampada de filamento padrdo pode ser
usada por sua vez em cada uma das posi¢Ges individuais, operada em seu fluxo de
referéncia, tomando-se cumulativamente as medi¢6es individuais em cada posicao.



2.1.

2.2.

2.3.

2.3.2.

2.3.3.

3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

4.3.

ANEXO 8

LANTERNA DE NEBLINA TRASEIRA

1. PROPOSITO

Este Anexo estabelece os requisitos minimos para as lanternas de neblina traseiras.
DEFINICOES

Para efeito deste Anexo,

“Lanterna de Neblina Traseira” € uma lanterna usada para tornar o veiculo mais
facilmente visivel pela traseira através de um sinal vermelho de intensidade maior do que as
das lanternas de posicdo lateral traseira;

As defini¢Bes dadas no Anexo 1 devem aplicar-se a este Anexo.

"Lanternas de neblina traseiras de tipos diferentes™ sdo lanternas de neblina traseiras
que diferem em aspectos essenciais como:

2.3.1. O nome comercial ou marca;

As caracteristicas do sistema 6tico;

A categoria da lanterna.

ESPECIFICACOES GERAIS

Cada amostra deve atender as especificagdes estabelecidas nos pardgrafos seguintes.

As lanternas traseiras de neblina devem ser projetadas e construidas de maneira que, em uso
normal e a despeito das vibracbes a que elas possam estar sujeitas, elas permanecam
funcionando satisfatoriamente e retenham as caracteristicas prescritas neste Anexo.
INTENSIDADE DA LUZ EMITIDA

A intensidade de luz emitida por cada uma das amostras ndo deve ser inferior a minima nem
superior & maxima intensidade especificada abaixo e deve ser medida em relacdo ao eixo de
referéncia nas direcBes mostradas abaixo (expressas em graus do angulo com o eixo de

referéncia).

A intensidade ao longo dos eixos H e V, entre 10° & esquerda e 10° & direita e entre 5° acima
e 5° abaixo, ndo deve ser inferior a 150 cd.

A intensidade da luz emitida em todas as diregdes na qual a(s) lanterna(s) pode(m) ser
observada(s) ndo deve exceder 300 cd por luz.



4.5.

4.6.

5.1.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

4.4. No caso de uma Unica lanterna contendo mais de uma fonte de luz, a lanterna deve
atender a intensidade minima requerida quando qualquer uma das fontes de luz falhar ou
quando todas as fontes de luz estdo iluminadas, a intensidade mé&xima ndo deve ser
excedida.

A superficie aparente na direcdo do eixo de referéncia ndo deve exceder 140 cm2,
Em caso de duvidas, o Apéndice 1 fornece particularidades relativas ao método de medicao.
PROCEDIMENTO DE TESTE

Todas as medicBes devem ser efetuadas com lampadas padrdo incolor, dos tipos prescritos
para o dispositivo, e ajustadas para produzir o fluxo luminoso normal prescrito para aqueles
tipos de lanternas.

Todas as medi¢des em lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de
filamento e outras) devem ser efetuadas a 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V, respectivamente.

No caso de fontes de luz fornecidas por um suprimento de energia especial, as tensfes acima
devem ser aplicadas ao terminal de entrada daquela fonte de energia. O laboratério de teste
pode requerer do fabricante a fonte de energia especial necessaria para o acionamento das
fontes de luz durante os testes.

TESTE DE RESISTENCIA AO CALOR

A lanterna deve ser submetida a um ensaio de 1 hora de funcionamento continuo apds um
periodo de pré-aquecimento de 20 minutos. A temperatura ambiente deve ser de 23°C + 5°C.
A lampada utilizada deve ser uma lampada da categoria prescrita para a lanterna, e deve ser
alimentada com uma corrente a uma tensdo tal que forneca a poténcia média especificada, na
tensdo de ensaio correspondente.

Se apenas for especificada a poténcia maxima, o ensaio deve ser realizado através do ajuste da
tensdo para obter-se uma poténcia igual a 90% da poténcia especificada. A poténcia média ou
méxima especificada, acima referida, deve em todos os casos, ser escolhida da gama de
tensdes de 6, 12 ou 24 V na qual ela atinge o valor mais alto.

Apb6s a lanterna estar estabilizada na temperatura ambiente, ndo deve ser identificada
nenhuma distorcdo, deformacao, trinca ou modificacao de cor.

COR DA LUZ EMITIDA

A cor da luz emitida dentro do campo do quadro de distribuicdo de luz definida no Paragrafo
3 do Apéndice 1, que deve ser medida utilizando-se uma fonte de luz a uma temperatura de
cor de 2856°K, (}) deve permanecer dentro dos limites das seguintes coordenadas
tricromaticas:

Limite em diregéo ao amarelo: y <0,335



Limite em diregéo ao roxo y >0,980 - x

Fora deste campo nenhuma variagdo de cor poderé ser verificada. Entretanto, para

lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (Iampadas de filamento e outras), as
caracteristicas colorimétricas devem ser verificadas com as fontes de luz presentes na
lanterna, de acordo com o Paragrafo 5.1. deste Anexo.

(*)

(CIE).

2.1.

2.2.

2.3.

3.

Correspondente ao iluminante A da "International Commission on Illumination™

ANEXO 8 - APENDICE 1
MEDICOES FOTOMETRICAS

Durante as medicdes fotométricas, reflexdes dispersas devem ser evitadas através da
utilizacdo de mascaras adequadas.

No caso em que os resultados das medicGes forem contestados, as medi¢des devem
ser executadas de modo a satisfazer os seguintes requisitos:

A distancia da medicao deve ser tal que a lei do inverso do quadrado das distancias
seja aplicavel;

O equipamento de medicao deve ser tal que o &ngulo de abertura do receptor visto do
centro de referéncia da luz esteja compreendido entre 10’ e 19

O requisito de intensidade para uma direcdo particular de observacdo e satisfeito se
for atendido em uma direcdo que ndo se desvie mais do que um quarto de um grau
(1/4°) a partir da direcdo de observagao.

Nos casos onde o dispositivo pode ser instalado em mais de um uma ou em um

campo de diferentes posicBes, as medi¢bes fotométricas devem ser repetidas para cada
posicdo ou para aquelas posicbes mais adjacentes do campo do eixo de referéncia
especificado pelo fabricante.

4.

Se o exame visual de uma lanterna evidencia variagbes substanciais de

intensidade, uma verificagdo deve ser efetuada para assegurar-se que, fora dos eixos,
nenhuma intensidade medida, dentro do losango definido pelas direces de medicédo
extremas, esteja abaixo de 75 cd (ver diagrama abaixo).
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4, MEDICAO FOTOMETRICA DE LANTERNAS EQUIPADAS COM VARIAS
FONTES DE LUZ

O desempenho fotométrico deve ser verificado:

4.1. Fontes de Luz Nao Substituiveis (Lampadas de Filamento e Outras)

Com as fontes de luz instaladas na lanterna, de acordo com o Paragrafo 5.1. deste
Anexo.

4.2. Para Lampadas de Filamento Substituiveis

Quando equipadas com lampadas de filamento de producdo em série, de 6,75 V, 13,5
V ou 28,0 V, os valores de iluminagcdo produzidos devem ser corrigidos. O fator de
correcdo é a relacdo entre fluxo luminoso de referéncia e o valor principal do fluxo
luminoso encontrado a uma tensdo aplicada (6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V). O fluxo
luminoso efetivo de cada lampada de filamento usado nao deve desviar mais do que + 5%
dos valores principais. Alternativamente, uma lampada de filamento padrdo pode ser
usada por sua vez em cada uma das posi¢des individuais, operada em seu fluxo de
referéncia, tomando-se cumulativamente as medi¢des individuais em cada posicéo.



ANEXO 9

LANTERNAS DE ESTACIONAMENTO

1.

PROPOSITO

Este anexo estabelece os requisitos minimos para as lanternas de estacionamento.

2.

2.1.

2.2.

2.3.

DEFINICOES
Para efeito deste Anexo:

“Lanterna de Estacionamento” é a lanterna usada para evidenciar e alertar a
presenca de um veiculo estacionado;

As definicdes dadas no Anexo 1 devem aplicar-se a este Anexo.

“Lanternas de estacionamento de tipos diferentes” sdo lanternas de

estacionamento que diferem em alguns aspectos essenciais como:

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

3.

3.1

3.2.

4.1.

41.1.

4.1.2.

O nome comercial ou marca;

As caracteristicas do sistema 6ptico;

A categoria da lampada de filamento.

ESPECIFICACOES GERAIS

Cada amostra deve atender as especificacdes dos Paragrafos 4 e 6 deste Anexo.

As lanternas de estacionamento devem ser projetadas e construidas de tal forma que,
em uso normal, apesar das vibracbes as quais elas podem ser submetidas, fica
assegurada sua operacdo satisfatoria, com a manutencdo das caracteristicas prescritas
neste Anexo.

CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

No eixo de referéncia, a luz emitida por cada uma das amostras nao deve ser inferior a
intensidade minima e ndo superior a intensidade maxima especificada abaixo:

Minima Méaxima
(cd) (cd)
Intensidade das lanternas de estacionamento frontais 2 60

Intensidade das lanternas de estacionamento traseiras 2 30



4.1.3.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4241

4242

4.3.

5.1

No caso de uma Unica lanterna que contenha mais de uma fonte de luz, a lanterna
deve atender & minima intensidade requerida quando da falha de qualquer das fontes
de luz e, quando todas as fontes de luz estdo iluminadas, a intensidade maxima nao
deve ser excedida.

Todas as fontes de luz que estdo conectadas em série sdo consideradas como apenas
uma fonte de luz.

Fora do eixo de referéncia e dentro dos campos angulares definidos no diagrama do
Apéndice 1 deste Anexo, a intensidade da luz emitida por cada uma das duas amostras
deve:

Em cada direcdo correspondente aos pontos na tabela de distribuicdo de intensidade
luminosa mostrada no Apéndice 2 deste Anexo, ndo ser inferior ao valor mostrado
nesta tabela, para a direcdo correspondente, expresso como uma porcentagem do
minimo especificado no Paragrafo 4.1.;

Em qualquer direcdo dentro do espaco do qual a luz em questdo seja visivel, ndo
exceder o maximo especificado no Paragrafo 4.1.;

Entretanto, uma intensidade luminosa de 60 cd deve ser permitida para lanternas de
estacionamento direcionadas para trds do veiculo, incorporada as lanternas de freio
(ver Paragrafo 4.1.2.), abaixo do plano que forma um &ngulo de 5° com e abaixo do
plano horizontal;

Além do mais,

Dentro dos campos definidos no Apéndice 1, a intensidade da luz emitida ndo deve ser inferior
20,05 cd,

Devem ser observados os requisitos do paragrafo 2.2. do Apéndice 2 sobre variacGes locais de
intensidade.

O Apéndice 2 deste Anexo, referenciado no Pardgrafo 4.2.1., da detalhes dos métodos de
medicdo a serem utilizados.

PROCEDIMENTO DE TESTE

Todas as medicfes devem ser conduzidas com lampadas de filamento padrdo incolor, dos
tipos prescritos para o dispositivo, ajustados para produzir o fluxo luminoso normal prescrito
para aqueles tipos de lanternas.

Todas as medi¢des em lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de
filamento e outras) devem ser efetuadas a 6,75 V, 13,5V ou 28,0 V, respectivamente.

No caso de fontes de luz fornecidas por uma fonte de suprimento de energia especial, as
tensdes de teste acima devem ser aplicadas aos terminais de entrada daquela fonte de
energia. O laboratério de teste pode requerer do fabricante a fonte de energia especial
necessaria para o acionamento das fontes de luz durante os testes.



COR DA LUZ EMITIDA

A cor da luz emitida, dentro do campo da grade de distribuicdo de luz definida no
paragrafo 2 do Apéndice 2, é medida através do uso de uma fonte de luz com uma
temperatura de cor de 2856° K, correspondente ao iluminante A da “International
Commisssion on Illumination” (CIE), deve estar entre os limites das coordenadas
prescritas para a cor em referéncia no Apéndice 3 deste Anexo. Fora deste campo
nenhuma variagdo pontual de cor deve ser observada.

Entretanto, para lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (lAmpadas de
filamento ou outras), as caracteristicas colorimétricas devem ser verificadas com as
fontes de luz presentes na lanterna, de acordo com o Paragrafo 5.1. deste Anexo.
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ANGULOS MINIMOS REQUERIDOS PARA A DISTRIBUICAO DE LUZ
NO ESPACO (Y

Em todos os casos, 0s angulos verticais minimos de distribuicdo de luz no espa¢o sdo 15°
acima e 15° abaixo da horizontal, a excecdo para lanternas com altura de montagem menor
ou igual a 750mm acima do solo, cujos angulos séo 15° acima e 5° abaixo da horizontal.

Eixo d¢ Referéncia

Lanternas de estacionamento
voltadas para a frente

.
N
5,

Lanternas de estacionamento
voltadas para tras ]

T

Veiculo

ity o

Lanternas de estacionamento
laterais

Eixo de Referéncia




)

Os angulos mostrados nestes diagramas sdo corretos para dispositivos que serdo

montados no lado direito do veiculo. As flechas apontam para a frente dos veiculos.

1.1

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3

ANEXO 9 - APENDICE 2

MEDICOES FOTOMETRICAS

METODOS DE MEDIGCAO

Durante as medicGes fotométricas, reflexos dispersos devem ser evitados através
de maéscaras adequadas.

No caso em que os resultados das medicOes sejam contestados, as medicOes
devem ser executadas de modo a satisfazer os seguintes requisitos:

A distancia da medicdo deve ser tal que a lei do inverso do quadrado das
distancias seja aplicavel.

O equipamento de medicao deve ser tal que a abertura do receptor visto do centro
de referéncia da luz esteja entre 10" e 1°;

O requisito de intensidade para uma direcdo particular de observacdo é satisfeito
se for atendido em uma dire¢do que nao se desvie mais do que 15’ da direcdo de

observacao.

Nos casos onde o dispositivo pode ser instalado em mais de uma ou em um

campo de diferentes posicdes as medicdes fotométricas devem ser repetidas para cada
posicao ou para as posigdes mais adjacentes do campo do eixo de referéncia especificado
pelo fabricante.

2.

2.1.

TABELA DE DISTRIBUICAO DE INTENSIDADE LUMINOSA PADRAO

Esquerdo Direito
L10P prwwwmmm v s e i 20——T—20
50 F==-10° Zlc 70 20 10°
° k=== B 909100 —90°—35° v
50 bawwwm](° 20 7D 20 10°
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20 10° 5 o* 5° 10° 20
———
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A direcdo H = 0° e V = (0° corresponde ao eixo de referéncia. (No veiculo, ele é
horizontal, paralelo ao plano mediano longitudinal do veiculo e orientado na
direcdo de visibilidade requerida). Ele passa através do centro de referéncia. Os



2.2.

valores mostrados nas tabelas ddo, para as varias direcbes de medicdo, as
intensidades minimas como uma porcentagem das intensidades minimas
requeridas no eixo para cada lanterna (na direcdo H=0°e V = Q°).

Dentro do campo de distribuicdo de luz do Pardgrafo 2, esquematicamente
mostrado como uma grade, o padrdo da luz deve ser substancialmente uniforme
de maneira que a intensidade de luz em cada direcdo de uma parte do campo
formada pelas linhas de grade atinja pelo menos o valor de porcentagem minima
sendo mostrado (disponivel) sobre as linhas de grade ao redor da direcdo em
questéo.

2.3 Todavia no caso onde o dispositivo é previsto estar instalado na altura de

3.1

3.2.

montagem menor ou igual 750 mm acima do solo, a intensidade fotométrica é
verificada apenas até um angulo de 5° descendente.

Medicdo fotométrica de lanternas equipadas com varias fontes de luz

O desempenho fotométrico deve ser verificado:

Para fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras);

Com as fontes de luz instaladas na lanterna, conforme Paragrafo 5.1. deste Anexo.
Para lampadas de filamento substituiveis:

Quando equipada com lampadas de filamento de série a 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V,
os valores de intensidade luminosa produzidos devem corrigidos. O fator de
correcdo é a relacdo entre o fluxo luminoso de referéncia e o valor principal
encontrado do fluxo luminoso a uma tenséo aplicada (6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V).
O fluxo luminoso efetivo de cada lampada de filamento usado ndo deve desviar
mais do que + 5% do valor principal. Alternativamente, uma lampada de
filamento padrdo pode entdo ser utilizada, em cada uma das posi¢des individuais,
operada ao seu fluxo de referéncia, somando-se cumulativamente as medicGes
individuais em cada posicéo.

3.3 Para toda lanterna de sinalizacdo, exceto aquelas equipadas com lampadas de

filamentos, a intensidade de luminosidade, calculada ap6s um minuto e ap6s 30
minutos de operacdo, deve atender com 0s requisitos minimos e maximos. A
distribuicdo de intensidade luminosa apés um minuto de operagdo pode ser
calculada a partir da distribuicdo de intensidade luminosa ap6s 30 minutos de
operacdo aplicando-se a cada ponto de teste a proporcdo de intensidade luminosa
medida em HV ap6s um minuto e ap6s 30 minutos de operacao.
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COR DA LUZ EMITIDA

COORDENADAS TRICROMATICAS

VERMELHA:limite para o amarelo:

BRANCO:

AMBAR:

limite para o roxo:

limite para o azul:
limite para o amarelo:
limite para o verde:
limite para o verde:

limite para o roxo:

limite para o vermelho:

limite para o azul:

limite para o vermelho:

limite para o branco:

y < 0,335

y > 0,980 - X

x> 0,310
x < 0,500
y < 0,150 + 0,640 x
y < 0,440
y > 0,050 + 0,750 x
y > 0,382
y < 0,429
y > 0,398

z < 0,007

Para a verificacdo destas caracteristicas colorimétricas, deve ser usada uma fonte de luz a
uma temperatura de cor de 2854 °K correspondendo ao iluminante A da “International
Commission on Illumination” (CIE).

Entretanto, para lanternas equipadas com fontes de luz ndo substituiveis (lampadas de
filamento e outras), as caracteristicas colorimetricas devem ser verificadas com as fontes
de luz instaladas na lanterna, conforme o Paragrafo 5.1. deste Anexo.



ANEXO 10

FAROIS PRINCIPAIS EQUIPADOS COM FONTE DE LUZ DE DESCARGA DE GAS
A. OBJETIVO ®

Este Anexo aplica-se a farois de veiculos automotores equipados com fonte(s) de luz de
descarga de gés, que podem incorporar lentes de vidro ou de material plastico.

1. DEFINICOES
Para efeito deste regulamento:

1.1.  “Lente” é o componente mais externo de um farol (unidade), que transmite a luz
através da superficie iluminante;

1.2 “Revestimento” €& qualquer produto ou produtos aplicado(s) em uma ou mais
camadas sobre a superficie da lente;

1.3. “Resisténcia de compensacio (“ballast)” é o dispositivo de suprimento elétrico da
lampada de descarga de gas. Este dispositivo pode estar parcial ou totalmente dentro ou fora
do farol;

1.4, “Par combinado” € 0 conjunto de fardis com a mesma funcdo no lado direito e no
lado esquerdo do veiculo;

1.5.  Defini¢des adicionais sdo dadas no Anexo 1

1.6. Fardis de “tipos” diferentes sdo farois que diferem em alguns aspectos essenciais
como:

1.6.1. o nome comercial ou marca;

1.6.2. as caracteristicas do sistema 6tico;

1.6.3. ainclusdo ou eliminacdo de componentes que podem alterar os efeitos 6ticos pela
reflexdo, refracdo, absorcdo e/ou deformacdo durante a operacdo. Entretanto, a fixagao ou
eliminacédo de filtros projetados unicamente para alterar a cor do facho de luz e ndo sua
distribuicdo de luz, ndo deve constituir uma modificag@o no tipo do farol;

1.6.4 adequacao para mao-direita ou mdo-esquerda ou ambos sistemas de trafico

1.6.5 o tipo de facho de luz produzido (facho de luz baixa, de luz alta ou ambos);

1.6.6. os materiais que constituem as lentes e o0 revestimento destas, se existente.

1.7. “Componentes Transmissores de Luz” sdo quaisquer partes do farol que
transmitem luz para iluminacdo, tal como as lentes internas e externas, revestimentos de
lente ou de refletor.

1) Nada neste Anexo pode impedir, de proibir a combinagio de um farol “LP” (Lente
Plastica), aprovado sob este Anexo, com um dispositivo mecanico de limpeza do farol (por
exemplo com limpador) nos veiculos.



B. REQUISITOS TECNICOS PARA FAROIS @
2. ESPECIFICACOES GERAIS

2.1. Cada amostra deve atender as especificacGes estabelecidas nos Pardgrafos 3 e 5, a
sequir.

2.2.  Os farois devem ser fabricados de maneira a manter suas caracteristicas fotométricas
e permanecer em boas condi¢cdes de funcionamento quando em uso normal, apesar das
vibracdes as quais eles possam estar submetidos.

2.2.1 Os fardis devem ser fixados com um dispositivo que permita aos mesmos serem
ajustados no veiculo de maneira a atender as regras a eles aplicadas. Tal dispositivo ndo
necessita ser fixado sobre unidades nos quais o refletor e as lentes difusoras ndo possam ser
separadas, desde que 0 uso destas unidades seja restrito a veiculos nos quais a regulagem do
farol principal pode ser efetuado através de outros meios.

Quando um farol emite um facho de luz baixa e um farol emite um facho de luz alta, cada um
equipado com sua prdpria(s) fonte(s) de luz, sdo montados de maneira a formar uma unidade
composta, o dispositivo de regulagem deve permitir que cada sistema &tico possa ser
perfeitamente regulado, individualmente. A mesma prescri¢do aplica-se a fardis que emitem
um facho de luz de neblina dianteiro e a um facho de luz alta, e a far6is que emitem um
facho de luz baixa e a um farol de neblina dianteiro, e para far6is que emitem estes trés
fachos.

2.2.2. Entretanto, essas prescricdes ndo se aplicam a conjuntos de fardis cujos refletores sdo
indivisiveis. Para este tipo de conjunto, devem ser aplicados os requisitos do Paragrafo deste
Anexo.

2.3.  No caso em que a substituicdo da fonte de luz de descarga de gas pode ser feita sem
0 uso de ferramentas, o alojamento da fonte de luz deve atender as caracteristicas
dimensionais normalizadas para a categoria de fonte de luz de descarga de gas sendo usada.
A fonte de luz de descarga de gas deve ajustar-se facilmente ao alojamento

2.4.  Os faréis projetados para atender aos requisitos de circulacdo de méo direita e méo
esquerda podem ser adaptados para trafego em um dado lado da via através de um ajuste
inicial quando fixado ao veiculo ou através de um ajuste seletivo realizado pelo usuario. Este
ajuste inicial ou seletivo pode consistir, por exemplo, em fixar a unidade 6tica a um dado
angulo sobre o veiculo ou a(s) fonte(s) de luz a um dado angulo em relagdo a unidade otica.
Em qualquer caso, somente dois ajustes diferentes e claramente distintos devem ser
possiveis, um para a mao direita e outro para a mao esquerda, e o projeto deve evitar
mudanca inadvertida de um ajuste para o outro, ou ajuste em uma posicdo intermediéria.
Quando séo fornecidas duas posicOes diferentes de ajuste para a fonte de luz, os componentes
para a fixacdo da fonte de luz ao refletor devem ser projetados e produzidos de maneira que,
em cada um dos dois ajustes, a fonte de luz ser4 mantida na posi¢do com a precisdo requerida
para os farOis projetados para trafego em somente um lado da via. A conformidade com os
requisitos deste Pardgrafo devem ser verificados atraves de inspecdo visual e, quando
necessario, por um teste de ajustagem.




@ Requisitos técnicos para fontes de luz de descarga de gas: ver Anexo 11.

2.5. Em farois projetados para prover, alternativamente, um facho de luz alta e um facho
de luz baixa ou um facho de luz baixa e/ou um facho de luz alta projetado para receber um
farol de luz direcional, qualquer dispositivo mecanico, eletro-mecanico ou outro dispositivo
incorporado ao farol para muda-lo de um facho para outro deve ser construido de maneira
que:

2.5.1. o dispositivo seja suficientemente robusto para funcionar 50.000 vezes sem sofrer
quaisquer danos apesar das vibracdes as quais ele possa ser submetido quando em uso
normal,

2.5.2. em caso de falha, a iluminacdo abaixo da linha H-H ndo deve exceder os valores do
facho de luz baixa conforme paragrafo 3.2.6, além disso farois de facho alto e facho baixo
desenvolvidos para equiparem farois direcionais, a ilumina¢do minima de pelo menos 5 lux
deve ser cumprido no ensaio do ponto 25 V (Linha VV, D 75 cm);

2.5.3. 0 facho de luz baixa ou o facho de luz alta, quaisquer deles, deve sempre ser obtido
sem qualquer possibilidade do mecanismo permanecer/travar entre as duas posicoes;

2.5.4. 0 usuério ndo pode, com ferramentas normais, mudar o formato ou a posi¢do das
pecas moveis.

2.6.  Testes complementares devem ser conduzidos conforme os requisitos do Apéndice
2 para assegurar que, quando em uso, ndo haja excessiva mudanca no desempenho
fotométrico.

2.7.  Os componentes transmissores de luz, feitos de material plastico, devem ser testados
conforme os requisitos do Apéndice 3.

2.8. O farol e o sistema de resisténcia de compensacdo ndo devem gerar disturbios
radiativos ou linhas de forga que possam causar uma anormalidade no funcionamento ou em
outros sistemas eletro/eletronicos do veiculo. ©

S Deve se considerar que os requisitos para compatibilidade eletromagnética é
relevante ao veiculo.

3. ILUMINACAO

3.1  Requisitos gerais

3.1.1. Os fardis devem ser construidos de maneira que, com uma fonte de luz de descarga de
gas apropriada, forneca iluminacdo adequada, sem causar ofuscamento quando estiverem

emitindo o facho de luz baixa, e boa iluminacdo quando emite o facho de luz alta.

3.1.2. A iluminagdo produzida pelo farol deve ser determinada atraveés de uma tela vertical
localizada 25 metros a frente do farol e em angulo reto em relagdo aos seus eixos (ver



Paragrafo 3.2.6. e Apéndice 1 deste Anexo), ou através de qualquer método fotométrico
equivalente.

3.1.3. O farol que contétm uma fonte de luz de descarga de gas removivel deve ser
considerado satisfatério se os requisitos fotométricos estabelecidos no presente Paragrafo 3
sdo atendidos com uma fonte de luz padréo, que tenha sido envelhecida durante pelo menos
15 ciclos, de acordo com o Apéndice 2, Item 4 do Anexo 11. O fluxo desta fonte de luz de
descarga de gés pode diferir do fluxo luminoso objetivo especificado no Anexo 11. Neste
caso, os iluminamentos devem ser adequadamente corrigidos.

Esta correcdo ndo se aplica a fardis usando fontes de luz de descarga de g&s ndo removiveis,
ou para farois com a resisténcia de compensacdo total ou parcialmente integrados.

3.1.4. As dimensdes que determinam a posi¢do do arco dentro da fonte de luz de descarga de
gés padrao sdo mostradas nas folhas de dados relevantes do Anexoll.

3.1.5. A conformidade fotométrica deve ser verificada conforme o Paragrafo 3.2.6. ou 3.3.
deste Anexo. Isto é valido também para a zona de corte entre 3° D e 3° E (método de
medicdo para cor de corte em consideracao).

3.1.6. As coordenadas tricromaticas da luz dos fachos emitidos pelos fardis utilizando-se de
fontes de luz de descarga de gas devem estar nas seguintes limites:

Limites para o azul: x>0,310
amarelo: X <0,500
verde: y <0,150 + 0,640 x
verde: y <0,440
roxo: y > 0,050 + 0,750 x

vermelho: y > 0,382

3.1.7. Quatro segundos apos acender-se o farol que ndo tenha sido operado por 30 minutos
ou mais, 60 lux pelo menos deve ser atingido no ponto HV de um facho de luz alta e 10 lux no
ponto 50V de um facho de luz baixa para os fardis que incorporem as funcdes de facho de luz
alta e facho de luz baixa, ou 10 lux no ponto 50V para fardis que possuam um facho de luz
baixa somente. A fonte de energia deve ser suficiente para assegurar 0 aumento rapido do
pulso da corrente alta.

3.2. Requisitos relativos aos fachos de luz baixa

3.2.1. Os fachos de luz baixa devem produzir um “corte” suficientemente definido para
permitir uma regulagem satisfatéria com seu auxilio. O “corte” deve ser uma linha reta
horizontal no lado esquerdo e ndo deve estender-se além da linha inclinada HV/H2 do
Apéndice 1, Tela 1, ou acima da linha HV/H3/H4 do Apéndice 1 , Tela 2. Um “corte”
estendendo-se acima de uma combinacdo destas linhas ndo deve ser permitido, em nenhuma
circunstancia.

3.2.2. O farol deve ser regulado de maneira que:



3.2.2.1a linha de “corte” inclinada esteja na metade direita da tela ® e a linha de "corte"
horizontal na metade esquerda da tela;

3.2.2.2 esta porcdo horizontal da linha de “corte” esta situada na tela 25 cm abaixo da
linha HH (ver Apéndicel, Tela 1). O vértice do “corte” deve estar na linha VV.

3.2.3. Quando regulado desta maneira, € se a sua aprovacdo esta direcionada unicamente
para um facho de luz baixa, o farol necessita atender somente aos requisitos referenciados
nos Paragrafos 3.2.5. e 3.2.6. a sequir; se o farol é suposto atender a ambos, um facho de luz
baixa e um facho de luz alta, ele deve atender aos requisitos estabelecidos nos Paragrafos
3.2.5. até 3.2.7.3. Os valores especificados para 0 Segmento Il no Paragrafo 3.2.6. ndo se
aplicam ao Apéndice 1, Tela 2.

3.2.4. Quando um farol regulado desta maneira ndo atender aos requisitos estabelecidos nos
Paragrafos 3.2.6 e 3.3., seu alinhamento pode ser mudado, desde que o eixo do farol ndo seja
deslocado lateralmente mais de 0,5° (= 22 cm) para a direita ou esquerda e verticalmente, ndo
mais de 0,2° (= 8,7 cm) para cima ou para baixo.® Para facilitar o alinhamento através do
“corte”, 0 farol pode ser parcialmente ocultado de maneira a tornar o “corte” agudo.

3.2.5. E permitida somente uma fonte de luz de descarga de gas para cada farol de facho de
luz baixa. Uma fonte de adicional de luz no farol de faixo baixo pode ser utilizada para
transformar um modelo de farol baixo em um modelo de farol direcional.

3.2.5.1. A tensdo aplicada aos terminais do(s) regulador(es) de voltagem é:
135V +0,1 para sistemas 12 V
ou:  quando especificado (Ver Apéndice 3)
3.2.6. Mais de 10 minutos apds ter sido acesa, o iluminamento produzido nas Tela 1 ou 2
deve atender aos seguintes requisitos:
Nota: Na tabela:
A letra “E” significa que o ponto ou segmento esta localizado a esquerda da linha VV.
A letra “D” significa que o ponto ou segmento esta localizado a direita da linha VV.

A letra “C” significa que o ponto ou segmento esta localizado acima da linha HH.
A letra “B” significa que o ponto ou segmento esta localizado abaixo da linha HH.

@) A tela de teste deve ser suficientemente larga para permitir o exame do “corte” sobre
uma variacao de pelo menos 5° para cada lado da linha VV.

®) O limite de realinhamento de 0,5° para a direita ou esquerda nio é incompativel com o
realinhamento vertical para cima ou para baixo. O Ultimo é limitado, também, pelos
requisitos do Paragrafo 3.3.. Entretanto, os requsitos do Paragrafo 3.3. ndo sdo aplicados a
farois supostos de atender aos requisitos deste Anexo somente para requisitos de um facho
de luz baixa.



PONTOS OU
SEGMENTOS Designagdo
Na e acima da
linha H/H2, ou
Na e acima da
linha H/H3/H4
1 HV
2 B50E
3 75D
4 50 E
5 25 E1
6 50 V
7 50 D
8 25 E2
9 25 D1
10 25 E3
11 25 D2
12 15E
13 15D
14
15
16
17
18
19
20
21
A para B Segmento |
C para D Segmento 1l
E para F Segmento 111
e acima
Emax D
Emax E

lluminamento

(lux)

1 max.

1 max.
0,5 max
20 min.
20 max.
30 max.
12 min.
20 min.
4 min.
4 min.
2 min.
2 min.
1 min.
1 min.
*)
*)
*)
*)
*)
*)
0,1 min.
0,2 min.
6 min.

6 max.
20 max.
70 max.

50 max.

Distancias

HORIZONTAL

(cm)

0
E 150
D 50
E150
E 150
0
D 75
E 396
D 396
E 670
D 670
E 910
D 910
E 350
0
D 350
E 175
0
D 175
E 350
E 175
E 225 para
D 225
D 140 para
D 396
E 417 para
D 375
A direita da
Linha VV
A esquerda da
Linha VV

Distancias
VERTICAL
(cm)

0
C25
B 25

B 375
B 75
B 37,5
B 37,5
B 75
B 75
B 75
B 75
B 125
B 125
C 175
C 175
C 175
c875
c87,5
c875
0
0
B 37,5

C 45
B 187,5

Acima de
B75

(*) Os valores de iluminacgdo nos pontos 14 até 19 devem ser tais que: 14 + 15 + 16 = 0,3lux

el17 + 18+ 19=0,6 lux..



3.2.7. As exigéncias no paragrafo 3.2.6 devem também ser aplicadas a farois projetados para
facho direcional.
Quando aplicado facho direcional, é tido como:

3.2.7.1 girando o farol de facho baixo ou movendo-o horizontalmente pelo vértice de “corte”,
as medicdes devem ser realizadas apds a montagem completa do farol e 0 mesmo ter sido
regulado horizontalmente, por exemplo, por meio de um goniometro;

3.2.7.2 movendo-se uma ou mais pec¢as Oticas do farol sem movimenté-lo horizontalmente
pelo vértice de corte sendo realizada a medida com essas pegas em sua posi¢do extrema de
operacao.

3.2.7.3 por meio de uma fonte de luz adicional sem movimentar horizontalmente pelo vértice
de “corte” sendo realizada as medi¢des com essa fonte de luz ligada.

3.3.  Requisitos Relativos aos Fachos de Luz Alta

3.3.1. No caso de um farol projetado para fornecer um facho de luz alta ou um facho de luz
baixa, as medicdes da iluminacdo produzida na tela pelo facho de luz alta devem ser tomadas
com o mesmo alinhamento do farol regulado conforme o Paragrafo 3.2.6.; no caso de um
farol que forneca somente um farol de luz alta, este deve ser regulado de maneira que a area
de méxima iluminacdo esteja concentrada no ponto de intersecdo das linhas HH e VV; tal
farol necessita atender somente os requisitos referidos no Paragrafo 3.3.. As tensdes de teste
s80 as mesmas usadas no Parégrafo 3.2.5.1.

3.3.2. A iluminacdo produzida na tela pelo facho de luz alta deve atender os seguintes
requisitos:

3.3.2.1. O ponto de interse¢do (HV) das linhas HH e VV devem estar situadas dentro
do isolux representando 80 porcento do iluminamento méaximo. O iluminamento maximo,
aqui designado como Emax, deve estar entre 70 e 180 lux.

3.3.2.2. A marca de referéncia deve ser obtida através da formula:

Marca de referéncia = 0,208 Emax

Este valor deve ser arredondado para o valor: 17,5 - 20 - 25 - 27,5 - 30 - 37,5.

3.3.2.3. Iniciando do ponto HV, horizontalmente para a direita e para a esquerda, 0
iluminamento ndo deve ser inferior a 40 lux até uma distancia de 1,125 m e n&o inferior a
10 lux até uma distancia de 2,25 m.

3.4.  Os valores de iluminamento na tela, mencionados no Paragrafo 3.2.6. até 3.3.2.3.

devem ser medidos através de um foto-receptor, a area efetiva do qual deve estar contida
dentro do quadrado de 65 mm de lado.



3.5.  Requisitos relativos aos refletores moveis

3.5.1. Com o farol fixado de acordo com as posi¢Oes prescritas, o farol deve atender aos
requisitos fotométricos do Paragrafo 3.2. ou 3.3., ou ambos.

3.5.2. Testes adicionais sdo feitos apos o refletor ter sido movido verticalmente para cima
por um angulo de 2 graus, através dos dispositivos de regulagem do farol. O farol é entdo
regulado para baixo (através do gonidmetro) e as especificacdes fotométricas devem ser
atendidas nos seguintes pontos:

Facho de luz baixa: HV e 75D (75E respectivamente)
Facho de luz alta: Emax, HV como porcentagem de Emax

Se o dispositivo de regulagem ndo permite um movimento continuo, a posi¢do mais proxima
a 2 graus é escolhida.

3.5.3. O refletor é posicionado novamente na sua posicdo angular nominal conforme
definido no Parégrafo 3.2.2., e 0 goniébmetro € ajustado a sua posi¢do de origem. O refletor é
movido verticalmente para baixo com um angulo de 2 graus, através do dispositivo de
regulagem do farol. O farol é entdo regulado novamente para cima (através do goniémetro,
por exemplo) e os pontos conforme o Paragrafo 3.5.2. sdo entdo verificados.

4. MEDIGAO DO DESCONFORTO

O desconforto causado pelos farois de facho de ultrapassagem deve ser medido.
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FIGURA A
FACHO DE LUZ BAIXA
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Figura A: Tela de medigao 1

As dimensdes sdo em centimetros sobre uma tela vertical plana a 25 metros. As linhas HH e
VV séo a intersecdo dos planos horizontal e vertical com esta tela passando através do eixo
de referéncia do facho de luz baixa, conforme declarado. A tela acima descreve o facho de
luz baixa para trafego na mao direita.

Angulo HVH2 — HH = 15°.



FIGURA B

FACHO DE LUZ BAIXA
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Figura B: Tela de medigao 2

As dimensdes sdo em centimetros sobre uma tela vertical plana a 25 metros. As linhas HH e VV séo
as interse¢des dos planos horizontal e vertical com esta tela, passando através do eixo de referéncia
do facho de luz baixa, conforme declarado. A tela acima descreve um facho de luz baixa para trafego
na mao direita.
Angulo HVH2 — HH = 15°,

FIGURA C
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Figura C: Pontos de Medicao para Valores de lluminacéo



ANEXO 10 - APENDICE 2

ENSAIOS PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO
DE FAROIS EM OPERACAO

ENSAIO EM FAROIS COMPLETOS

Uma vez que os valores fotométricos tenham sido medidos de acordo com as defini¢es
deste Anexo, no ponto para Emax para faréis de facho de luz alta e nos pontos HV,50 De B
50 E para farois de facho de luz baixa, uma amostra completa de farol deve ser testada
quanto a estabilidade do desempenho fotométrico quando em operagdo. “Farol Completo”
deve ser entendido como sendo aquele, incluindo o(s) regulador(es) de voltagem e pecas
adjacentes da carrocaria e as lampadas que podem influenciar a sua dissipagao térmica.

1. ENSAIO DE ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO

Os ensaios devem ser conduzidos em uma atmosfera seca e estdvel, a uma temperatura
ambiente de 23°C + 5°C, com o farol completo montado sobre uma base representativa da
correta instalagdo no veiculo.

1.1. Farol Limpo

O farol deve ser colocado em operacao durante 12 horas conforme descrito no sub-paragrafo
1.1.1. e verificado conforme descrito no sub-paragrafo 1.1.2.

1.1.1. Procedimento de Ensaio

O farol deve ser colocado em operagdo durante um periodo conforme especificado, de
maneira que:

1.1.1.1. (a) No caso em que somente uma funcao de iluminagéo (facho de luz alta ou de luz
baixa) esta para ser ensaiada, a fonte de luz correspondente é acesa pelo tempo prescrito. (%)

(b) No caso de um farol de facho de luz baixa e um farol de facho de luz alta
reciprocamente incorporados ou no caso de um farol de neblina dianteiro e um farol de facho
de luz alta reciprocamente incorporados:

Se declarado que o farol serd usado com uma Unica fonte de luz acesa (?) de cada vez, o
ensaio deve ser conduzido de acordo com esta condigéo, ativando (*) sucessivamente cada
funcgdo especificada durante a metade do tempo especificado no Paragrafo 1.1.,

(1) Quando o farol testado é agrupado e/ou reciprocamente incorporado com as lanternas
sinalizadoras, estas devem estar acesas durante todo o teste. No caso de uma lanterna
indicadora de direcdo, ela deve estar acesa no modulo de operacdo intermitente com uma
razdo de condicdo ligado/desligado de aproximadamente um para um.



(2) Quando duas ou mais fontes de luz sejam simultaneamente acesas quando o lampejador
do farol é usado, este nao deve ser considerado como sendo uma condicdo de uso normal de
uso de fontes de luz simultaneamente.

Nos outros casos, () (3 o farol deve ser submetido ao seguinte ciclo, até o tempo
especificado ser atingido:

15 minutos, farol de luz baixa aceso
5 minutos, todos os filamentos acesos;

()  No caso de funcGes de iluminacdo agrupadas, todas as fungdes individuais devem ser
acesas simultaneamente durante o tempo especificado para as fungdes de iluminagdo
individuais (a), considerando-se também o uso de funcBes de iluminacdo reciprocamente
incorporadas (b), de acordo com as especificagdes do fabricante.

1.1.1.2. Tensao de ensaio

A tensdo de ensaio para a resisténcia de compensagao ¢é 13.5 + 0,1 volts para sistema de alimentag&o
12 V, ou conforme especificado pelo fabricante. Se existerem lampadas de filamento reciprocamente
incorporadas, a tensdo produtora do fluxo de referéncia deve ser utilizado.

1.1.2. Resultados do ensaio
1.1.2.1. Inspegdo visual:

Uma vez que o farol tenha se estabilizado a temperatura ambiente, a lente do farol e a lente
externa, se existente, devem ser limpas com um tecido de algoddo umido e limpo. O farol
deve entdo ser inspecionado visualmente; ndo deve ser identificada nenhuma distorcéo,
deformacéo, trinca ou mudanca de cor na lente do farol ou na lente externa, se existente.

1.1.2.2. Teste fotométrico:

Para atender aos requisitos deste Anexo, os valores fotométricos devem ser verificados nos
seguintes pontos:

Farol de facho de luz baixa:
50 D - B 50 E - HV para fardis projetados para trafego na méo direita
Farol de facho de luz alta;: Ponto de Emax

Outra regulagem pode ser efetuada para corrigir alguma deformagéo da base do farol devido
ao calor (a mudanga da posicdo da linha do “corte” é coberta no Paragrafo 2 deste Anexo).

E permitida uma discrepancia de 10% entre as caracteristicas fotométricas e os valores
medidos antes do teste, incluindo-se as tolerancias do procedimento fotométrico.

1.2. Farol sujo
Ap0s ser ensaiado como especificado no sub-paragrafo 1.1., o farol deve ser operado durante

uma hora conforme descrito no sub-paragrafo 1.1.1., apds ser preparado conforme descrito
no sub-paragrafo 1.2.1., e verificado conforme o sub-paragrafo 1.1.2.



1.2.1. Preparagéo do farol
1.2.1.1. Mistura utilizada no ensaio

1.2.1.1.1.Para farois com a lente externa de vidro:
A mistura de agua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100 um,
1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (“beechwood””) com um tamanho de particula de
0-100 pm,
0,2 parte em peso de NaCMC @ e
uma quantidade adequada de agua destilada, com uma condutividade de <1 mS/m.
A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.
1.2.1.1.2. para farol com a lente externa de material plastico:
A mistura de dgua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser composta de:
9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100 pum,
1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (“beechwood’”) com um tamanho de particula
de 0-100 um,
0,2 parte em peso de Na CMC @),
13 partes em peso de agua destilada, com uma condutividade de <1 mS/m, e

2 + 1 partes em peso de atuante de superficie @

A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.

® O NaCMC representa o sal de sddio de carboximetilcelulose, costumeiramente referido como CMC. O
NaCMC usado na mistura suja deve possuir um grau de substituicdo (DS) de 0,6-0,7 e uma viscosidade de 200-
300 cP para uma solugdo 2% a 20° C.

® A tolerdncia na quantidade deve-se a necessidade de obter-se uma mistura suja que se espalha
corretamente em toda a superficie da lente.

1.2.1.2. Aplicacdo da Mistura de Ensaio no Farol

A mistura de ensaio deve ser uniformemente aplicada em toda a superficie emissora de luz
do farol e deixada para secar. Este procedimento deve ser repetido até que o valor de
iluminacdo caia para 15-20% dos valores medidos para cada ponto a seguir, sob as
condicOes descritas no pardgrafo 1:

Ponto Emax no facho de luz alta/baixa e no facho de luz alta somente,
50 D e 50 V ® para somente um farol de facho de luz baixa.

1.2.1.3. Equipamento de Medicéo

O equipamento de medigdo deve ser equivalente aquele usado durante os ensaios de aprovacdo do farol. Uma
fonte de luz de descarga de gas, fornecida pelo requerente, deve ser utilizada para a verificagdo fotométrica.



2. ENSAIO PARA MODIFICACAO NA POSICAO VERTICAL DA LINHA DE
CORTE
3.
SOB A INFLUENCIA DO CALOR

Este ensaio consiste de verificar se o deslocamento vertical da linha de corte sob a influéncia
do calor ndo excede um valor especificado para um farol de facho de luz baixa em operacéo.

O farol ensaiado de acordo com o paragrafo 1 deve ser submetido ao teste descrito no
paragrafo 2.1. sem ser removido de ou reajustado em relacdo ao seu dispositivo de teste.

Se o farol tem um refletor movel, somente a posi¢cdo mais proxima ao curso angular
vertical médio é escolhida para este teste.

2.1.  Ensaio para farois de facho de luz baixa

O ensaio deve ser conduzido em uma atmosfera seca e estdvel a uma temperatura ambiente
de 23°C +5°C.

Usando uma fonte de luz de descarga de gas de producao de série que tenha sido envelhecido
durante pelo menos 15 horas, o farol deve ser operado com a fungdo de farol de luz baixa
sem ser desmontado ou regulado em relagdo ao seu dispositivo de ensaio. (Para o propdsito
deste ensaio, a tensdo deve ser regulada conforme especificado no pardgrafo 1.1.1.2.). A
posicao da linha de corte em sua parte horizontal (entre V - V e a linha vertical passando pelo
ponto B 50 E para trafego de méo direita) deve ser verificado 3 minutos (r3) e 60 minutos
(re0) respectivamente, apds seu funcionamento.

) 50V esta situado 375mm abaixo de HV na linha vertical VV na tela a 25 m de distancia

A medigdo na variacdo na posicdo da linha de corte conforme descrito acima, deve ser
efetuada por qualquer método que forneca exatidao aceitavel e resultados reproduziveis.

2.2. Resultados do Ensaio

2.2.1. O resultado expresso em miliradianos (mrad) deve ser considerado como aceitavel
para um facho de luz baixa quando o valor absoluto A ri =[rs—re ] ndo € superior a 1,0
mrad (A r; <1,0 mrad).

2.2.2. Entretanto, se este valor for superior a 1,0 mrad mas ndo superior a 1,5 mrad

(1,0 mrad < A < 1,5 mrad) um segundo farol deve ser ensaiado conforme descrito no
paragrafo 2.1., apds ter sido submetido por trés vezes consecutivas ao ciclo conforme
descrito abaixo, de maneira a estabilizar a posicdo das pecas mecanicas do farol sobre uma
base representativa da correta instalagdo no veiculo:

Funcionamento do farol de facho de luz baixa durante uma hora (a tensdo deve ser ajustada
conforme especificado no paragrafo 1.1.1.2.).



Descanso do farol durante um periodo de uma hora.

O farol deve ser considerado com aceitavel se o valor médio dos valores absolutos Ary medido na primeira
amostra e Ary medido na segunda amostra , ndo sejam superiores a 1.0 mrad.

(Ary +Any

=1.0mrad)
2
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REQUISITOS PARA FAROIS QUE INCORPORAM LENTES DE MATERIAL
PLASTICO.

ENSAIO DA LENTE OU DE AMOSTRA DO MATERIAL DA LENTE E DO FAROL
COMPLETO

1. ESPECIFICACOES GERAIS

1.1.  As amostras devem satisfazer as especificacdes indicadas nos paragrafos 2.1. até 2.5.,
a sequir.

1.2. Duas amostras de fardis completos, incorporando lentes de material plastico devem,
quanto ao material da lente, satisfazer as especifica¢des indicadas no paragrafo 2.6., a seguir.
1.3.  Se os farois sdo projetados para instalacdo na méo direita de trdfego somente, ou para
instalagdo na mé&o esquerda de trdfego somente, os testes segundo este Anexo podem ser
efetuados em uma amostra somente, a escolha do fabricante

2. ENSAIOS
2.1. Resisténcia @ Mudancas de Temperatura
2.1.1. Ensaios

Trés novas amostras (lentes) devem ser submetidas & cinco ciclos de mudancas de
temperatura e umidade (UR = Umidade Relativa), de acordo com o seguinte programa:

3 horas a40°C + 2 °C e 85-95% UR;
1 horaa23°C +5°Ce60-75% UR;
15 horas a —30 °C + 2°C;
1horaa23°C+5°Ce60-75% UR;
3 horas a 80 °C + 2°C
1horaa23°C+5° e 60-75% UR;



Antes deste teste, as amostras devem ser mantidas a 23°C + 5°C e 60-75% UR durante pelo
menos quatro horas.

Nota: Os periodos de uma hora a 23°C + 5°C devem incluir os periodos de
transicdo de uma temperatura para a outra, que Sao necessarias para evitar efeitos de choques
térmicos.

2.1.2. Medicdes Fotométricas

2.1.2.1.Método

As medicdes fotométricas devem ser efetuadas em amostras antes e apos o teste.
Estas medigdes devem ser feitas usando-se um farol padrdo, nos seguintes pontos:

B 50 E e B 50 D para fachos de luz baixa de um farol de luz baixa ou um farol de luz
baixa/alta;

Emax para facho de luz alta de um farol de luz alta ou um farol de luz baixa/alta.
2.1.2.2.Resultados

A variacdo entre os valores fotométricos medidos em cada amostra antes e ap0s o teste ndo
deve exceder 10%, incluindo-se as tolerancias do procedimento fotométrico.

2.2. Resisténcia a Agentes Atmosféricos e Quimicos
2.2.1. Resisténcia a Agentes Atmosféricos

Trés novas amostras (lentes ou amostra de material) devem ser expostas a radiacdo de uma
fonte com uma distribuicdo de energia espectral similar a aquela de um corpo negro a uma
temperatura dentre 5.500 K e 6.000 K. Filtros apropriados devem ser posicionados entre a
fonte e as amostras de forma a reduzir tanto quanto possivel as radiacdes com comprimentos
de onda inferior a 295 nm e superior & 2.500 nm. As amostras devem ser expostas & uma
iluminacdo energética de 1.200 W/m2 + 200W/m2 por um periodo tal que a energia luminosa
recebida seja igual a 4.500 MJ/m2 + 200MJ/m2. Dentro do recinto, a temperatura medida no
painel preto posicionado no mesmo nivel das amostras deve ser 50°C + 5°C. Com o
proposito de assegurar uma exposicdo regular , as amostras devem girar em torno da fonte de
radiacdo a uma velocidade entre 1 e 5 voltas/minuto.

As amostras devem ser pulverizadas com agua destilada de condutividade inferior a 1 mS/m
a uma temperatura de 23 °C + 5 °C, de acordo com o seguinte ciclo:

pulverizagdo: 5 minutos;
secagem: 25 minutos.

2.2.2. Resisténcia a Agentes Quimicos



Apbs ter sido efetuado o ensaio descrito no paragrafo 2.2.1. acima e a medi¢do descrita no
paragrafo 2.2.3.1. a seguir, a face externa das trés amostras mencionadas devem ser tratadas
conforme descrito no paragrafo 2.2.2.2. com a mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. a seguir.

2.2.2.1. Mistura utilizada no ensaio

A mistura de ensaio deve ser composta de 61,5% de n-heptano, 12,5% de tolueno, 7,5% de
etil-tetraclorido, 12,5% de tricloroetileno e 6% de xileno (porcentual em volume).

2.2.2.2. Aplicacdo da Mistura de Ensaio

Embeber uma peca de tecido de algoddo (conforme ISO 105) até saturar com a mistura
definida no paréagrafo 2.2.2.1. e, no tempo de 10 segundos, aplique-a durante 10 minutos
sobre superficie externa da amostra a uma pressao de 50 N/cm2, correspondente a um esforgo
de 100 N aplicado sobre uma superficie de 14 mm x 14 mm.

Durante este periodo de 10 minutos, a peca de tecido deve ser embebida novamente com a
mistura para que a composicdo do liquido aplicado seja continuamente idéntica aquela da
mistura prescrita.

Durante o periodo de aplicacdo, é permitido compensar a pressdo aplicada sobre a amostra de
maneira a evitar a ocorréncia de trincas.

2.2.2.3. Limpeza

Ao fim da aplicacdo da mistura de ensaio, as amostras devem ser secas ao ar livre e depois
lavadas com a solucdo descrita no paragrafo 2.3. (Resisténcia a Detergentes) a 23 °C + 5 °C.

Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosamente enxaguadas com &gua destilada
contendo ndo mais de 0,2% de impurezas a 23 °C + 5 °C e entdo secas com um tecido macio.
2.2.3. Resultados

2.2.3.1. ApGs o ensaio de resisténcia a agentes atmosféricos, a superficie externa das amostras
deve estar livre de trincas, riscos, lasca e deformacdo, e a variagdo média na transmissao

At =_T2 - T3 ,
T2



medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito no Apéndice 2 deste Anexo
ndo deve exceder 0,020

(At < 0,020).

2.2.3.2. ApOs o ensaio de resisténcia aos agentes quimicos, as amostras nao devem evidenciar
quaisquer tracos de manchas quimicas capazes de causar uma variacdo de difusdo de fluxo,
cuja variacdo média

Adm=_T5 - T4
T2

medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito no Parte 1 deste Apéndice
ndo deve exceder 0,020

(Adm <0,020).

2.2.4. Resisténcia a Radiacdes de Fonte de Luz
O seguinte ensaio deve ser feito:

Amostras planas de cada componente plastico de transmissao de luz do farol sdo expostas
a luz da fonte de luz de descarga de gas. Os parametros tais como angulos e distancias
destas amostras devem ser os mesmos daqueles no farol. Estas amostras devem possuir a
mesma cor e tratamento superficial, se existente, do que as pegas equivalentes do farol.

Apo6s 1500 horas de exposicdo continua, as especificacdes colorimétricas da luz
transmitida deve ser atingida com uma nova fonte de luz de descarga de gas padrdo, e as
superficies das amostras devem estar livres de trincas, riscos, lascas ou deformacdes.

2.3.  Resisténcia a Detergentes e Hidrocarbonetos

2.3.1. Resisténcia a Detergentes

A face externa das trés amostras (lentes ou amostras do material) devem ser aquecidas a 50
°C + 5 °C e depois imersas durante cinco minutos em uma mistura mantida a 23 °C +5°C e
composta de 99 partes de agua distilada contendo nao mais de 0,02 % de impurezas e uma
parte de sulfonato de alquilaril.

Ao fim do ensaio, as amostras devem ser secas a 50°C + 5°C. A superficie das amostras deve
ser limpa com um tecido umedecido.

2.3.2. Resisténcia a Hidrocarbonetos



A face externa destas trés amostras deve entdo ser levemente friccionadas, durante um
minuto, com um tecido de algoddo embebido em uma mistura composta de 70% de n-
heptano e 30% de tolueno (percentual em volume) e deve entdo ser seca ao ar livre.

2.3.3. Resultados

Apls a execucdo bem sucedida dos dois ensaios acima, o valor médio da variacdo na
transmisséo

At =T2 - T3 ,
T2

medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito no Parte 1 deste Apéndice
ndo deve exceder 0,010

(Atm <0,010).

2.4.  Resisténcia a Deterioracdo Mecanica

2.4.1. Método de Deterioracdo Mecéanica

A superficie externa das trés novas amostras (lentes) deve ser submetida & um ensaio de deterioracao
mecéanica uniforme pelo método descrito na Parte 2 deste Apéndice.

2.4.2. Resultados

Ap0s este ensaio, as variagdes:

em transmissao:
At = T2 -T3 , e
T2

em difusdo:
Ad =T5 -T4 ,
T2

devem ser medidas conforme o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice na area especificada
no paragrafo 2.2.4. acima. O valor médio das trés amostras deve ser tal que:

Atm <0,100



Adrn <0,050

2.5. Ensaio de Aderéncia de Revestimentos, se existente
2.5.1. Preparagdo da Amostra

Uma superficie de 20 mm x 20 mm na &rea do revestimento de uma lente deve ser cortada
com uma lamina ou uma agulha em um reticulado de aproximadamente 2 mm x 2mm. A
pressdo na lamina ou agulha deve ser suficiente para pelo menos cortar a revestimento.

2.5.2. Descrigdo do Ensaio

Usar uma fita adesiva com uma forca de adesdo de 2 N/(cm de largura) £ 20%
medida sob as condi¢des padronizadas especificadas no Parte 3 deste Apéndice.
Esta fita adesiva, que deve possuir uma largura ndo inferior a 25 mm, deve ser
prensada durante pelo menos cinco minutos contra a superficie preparada, como
descrito no parégrafo 2.5.1.

A extremidade da fita adesiva deve entdo ser submetida a uma carga de maneira
que a forca de adesdo a superficie considerada seja equilibrada por uma forca

perpendicular a esta superficie. Nesta fase, a fita deve ser arrancada a uma
velocidade constante de 1,5 m/seg + 0,2 m/seg.

2.5.3 Resultados
Ndo deve haver danificacdo aprecidvel nas é&reas reticuladas. Danos nas
intersecOes entre os reticulados ou nas quinas dos cortes sdo permitidas, desde
que a area danificada ndo exceda 15% da superficie reticulada.

2.6. Ensaios do Farol Completo com Lente de Material Plastico

2.6.1. Resisténcia a Deterioragdo Mecanica da Superficie da Lente

2.6.1.1.Ensaios

A lente do farol amostra N° 1 deve ser submetida ao ensaio descrito no paragrafo 2.4.1.
anterior.

2.6.1.2.Resultados



Apos 0 ensaio, os resultados das medicOes fotométricas efetuadas no farol, de acordo com
este Anexo, ndo devem exceder em mais de 30% os valores maximos prescritos para 0S
Pontos B 50 E e HV, e ndo mais de 10% abaixo dos valores minimos prescritos no ponto 75
D.

2.6.2. Ensaio de Aderéncia do Revestimento, se existente

A lente do farol amostra N° 2 deve ser submetida ao teste descrito no paragrafo 2.5.

ANEXO 10 - APENDICE 3 - Parte 1
METODO DE MEDICAO DA DIFUSAO E DA TRANSMISSAO DE LUZ
1. EQUIPAMENTO (ver Figura)
O facho de um colimador K com uma meia divergéncia
B/2=174x 10" rd

é limitado por um diafragma Dt com uma abertura de 6 mm, contra a qual o suporte da
amostra é colocado.

Uma lente acromatica convergente Lo, corrigida quanto a aberragfes esféricas, une o diafragma
Dt com o receptor R; o didmetro da lente L, deve ser tal que ndo obture a luz difusa pela
amostra em um cone com um angulo de meio topo de B/2 = 14°.

Um diafragma anular Dp com &ngulos

a/2:1° e amax/2:120

é colocado em um plano focal de imagem da lente Lo.

A parte central ndo transparente do diafragma é necessaria para eliminar a luz incidente
diretamente da fonte de luz. Deve ser possivel remover a parte central do diafragma do facho
de luz de uma maneira que ela possa retornar diretamente para a sua posic¢ao original.

A distancia L, Dr e o comprimento focal F» © da lente L. deve ser escolhido de maneira que a
imagem de D+ cubra totalmente o receptor R.

Quando o fluxo incidente inicial referir-se a 1000 unidades, a precisdo absoluta de cada leitura
deve ser melhor que 1 unidade.

(6) Para L2 é recomendado o uso de uma distancia focal de cerca de 80 milimetros.



2. MEDICOES

As seguintes leituras devem ser tomadas:

teste)

Leitura | Com Com parte central de|Quantidade representada
amostra DD
T1 néo néo Fluxo incidente na leitura inicial
T2 sim néo Fluxo transmitido pelo novo material em
(antes do um
teste) campo de 24°
T3 néo
sim Fluxo transmitido pelo material testado em
(apos 0 um campo de 24°
teste)
T4 sim
Fluxo difundido pelo novo material
sim
(antes do
teste) sim
TS Fluxo difundido pelo material testado
sim
(ap6s 0
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Instalacdo 6tica para medicdo de variacdes em difusdo e transmissao

ANEXO 10 - APENDICE 3 — Parte 2
METODO DE ENSAIO DE PULVERIZAGCAO

1. EQUIPAMENTO DE ENSAIO
1.1. Pistola de Pulverizacéo

A pistola de pulverizacdo deve ser equipada com um bico de 1,3 mm de didmetro que

permite o liquido fluir & uma razéo de 0,24 + 0,02 litro/minuto a uma pressdo de operagdo de
6,0 bar a 6,5 bar.

Sob estas condic¢Bes de operacdo, o padrdo do cone (pulverizacgdo) obtido deve ser 170 mm +
50 mm de didametro sobre a superficie sendo submetida a deterioracdo, a uma distancia de
380 mm + 10 mm do bico.

1.2.  Mistura para o Ensaio
A mistura para o ensaio deve ser composta de:

Areia de silica de dureza 7 na escala Mohr, com um tamanho de grdo entre 0 e 0,2 mm, e
uma distribuicdo quase que normal, com um fator angular de 1,8 até 2;

Agua de dureza ndo superior & 205 g/m® para uma mistura composta de 25 g de areia por
litro de agua.



2. Ensaio

A superficie externa da lente deve ser submetida, uma ou mais vezes, a acao do jato de areia
produzido conforme descrito acima. O jato deve ser pulverizado perpendicularmente a
superficie a ser testada.

A deterioracdo deve ser verificada através de uma ou mais amostras de vidro colocada(s)
como referéncia proximo das lentes a serem testadas. A mistura deve ser pulverizada até a
variacdo na difusdo da luz sobre a amostra ou amostras, medidas pelo método descrito na
Parte 1 deste Apéndice, seja tal que:

Ad =_T5 - T4 =0,0250 +0,0025
T2

Vérias amostras de referéncia podem ser utilizadas para verificar que toda a superficie a ser
testada deteriorou-se homogeneamente.

ANEXO 10 — APENDICE 3 - Parte 3
TESTE DE ADERENCIA DA FITA ADESIVA

1. PROPOSITO

Este método permite determinar sob condi¢cBes padrdo, a forca linear de aderéncia de um a fita
adesiva a uma placa de vidro.

2. PRINCIPIO

Medicdo da forca requerida para descolar uma fita adesiva, de uma placa de vidro, & um angulo de
90e.

3. CONDIQOES ATMOSFERICAS ESPECIFICADAS
As condigdes ambientais devem estar a 23 °C + 5 °C e 65 + 15% de umidade relativa (UR).
4, PECAS DE ENSAIO

Antes do ensaio, a amostra do rolo de fita adesiva deve ser condicionada durante um periodo de 24
horas na atmosfera especificada (ver pardgrafo 3 acima).

Devem ser ensaiadas cinco pecas de teste de cada rolo, cada uma com 400 mm de comprimento. Estas

pecas de teste devem ser tomadas do rolo apos as trés primeiras voltas da fita terem sido
removidas.

5. PROCEDIMENTO

O teste deve ser nas condi¢des ambientais especificadas no pardgrafo 3, acima.



Pegar cinco pecas de amostra enquanto desenrolando radialmente a fita adesiva a uma
velocidade de aproximadamente 300 mm/s, em seguida aplique-a durante 15 segundos da
seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidro com uma leve friccdo, com o dedo, no
sentido longitudinal, sem pressdo excessiva, de maneira a ndo deixar bolhas de ar entre a fita
e a placa de vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condic¢des atmosféricas especificadas.

Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da peca de teste em um plano perpendicular ao
eixo da peca de teste.

Fixar a placa e desdobrar a extremidade livre da fita a 90°. Aplicar a forca de maneira que a
linha de separagdo entre a fita e a placa seja perpendicular a esta forca e perpendicular a
placa.

Puxar para descolar @ uma velocidade de 300 mm/s + 30 mm/s e registre a forca requerida.

6. RESULTADOS

Os cinco valores obtidos devem ser ordenados e o valor mediano tomado como o resultado
da medicéo. Este valor deve ser expresso em Newton/centimetro de largura da fita.



ANEXO 11

FONTE DE LUZ PARA USO EM FAROL DE DESCARGA DE GAS DE VEICULOS
AUTOMOTORES

1. OBJETIVO

Este Anexo aplica-se as fontes de luz de descarga de gas mostradas no Apéndice 1 e
desenvolvidas para uso em unidades de farol com descarga de gas aprovadas para veiculos
automotores.

2. DEFINICOES
2.1. O termo “categoria” é utilizado neste Anexo para descrever diferentes projetos
basicos de fontes de luz de descarga de gas padronizadas. Cada categoria tem uma

designacdo especial, como por exemplo: “ D2S”.

2.2. Fontes de luz de descarga de gas de “tipos” diferentes sdo fontes de luz de
descarga de gas dentro da mesma categoria mas que diferem em alguns aspectos
essenciais como:

2.2.1. Nome comercial ou marca; (*)

2.2.2. Projeto da lampada, de uma maneira que estas diferencas afetem os resultados 6ticos;
2.2.3. Cor da lampada. Uma lampada amarela ou uma lampada amarela externa adicional,
com o objetivo Unico de alterar a cor mas ndo as outras caracteristicas da fonte de luz de
descarga de gas emissora de luz branca, ndo constitui uma mudanca do tipo da fonte de luz
de descarga de gas.

3. REQUISITOS TECNICOS

3.1. DefinicGes

3.1.1. “Fonte de luz de descarga de gas™: ¢ a fonte de luz na qual a luz é produzida através
de um arco de descarga estabilizado.

3.1.2. “Resisténcia de compensaciao (“ballast”)”: ¢ o dispositivo de suprimento elétrico
especifico para a fonte de luz de descarga de gas.

3.4.3. “Tensdo nominal”: é a tensdo de alimentacdo marcada na resisténcia de compensagao.

() Fontes de luz de descarga de gas que levam o mesmo nome comercial ou marca mas
produzidos por fabricantes diferentes sdo consideradas como sendo de tipos diferentes. As



fontes de luz de descarga de gés produzidas pelo mesmo fabricante mas que somente diferem
pelo nome comercial ou marca podem ser consideradas como sendo do mesmo tipo.

3.4.4. “Poténcia nominal”: é a poténcia (watts) marcada na fonte de luz de descarga de gés e
na resisténcia de compensacéo.

3.4.5.“Tensdo de teste”: € a tensdo nos terminais de alimentacdo da resisténcia de
compensacdo para a qual as caracteristicas elétricas e fotométricas da fonte de luz de
descarga de gas sdo projetadas e sdo também testadas.

3.4.6. “Valor objetivo”: Valor de projeto de uma caracteristica elétrica ou fotométrica. Para
ser atingida, dentro das tolerancias especificadas, quando a fonte de luz de descarga de gas
esta energizada pela resisténcia de compensacdo operando na voltagem de teste.

3.4.7. “Fonte de luz de descarga de gas padrao (etalon)”: Fonte de luz de descarga de gas
especial utilizada para teste dos farGis. Ele tem caracteristicas dimensionais, elétricas e
fotométricas reduzidas, conforme especificado nas folhas de dados relevantes.

3.1.8. “Eixo de referéncia”: um eixo definido em referéncia a cépsula e ao qual sdo
referidas certas dimensdes da fonte de luz de descarga de gas.

3.1.9. “Plano de referéncia”: Um plano definido em referéncia a capsula e ao qual sdo
referidas certas dimensdes da fonte de luz de descarga de gas.

3.2.  Especificagdes gerais

3.2.1. As fontes de luz de descarga de gas devem ser projetadas de maneira a estarem e
permanecerem em boas condic¢Ges de trabalho quando em uso normal. Além do mais, elas
ndo devem apresentar nenhuma falha de projeto ou de fabricag&o.

3.3. Fabricacéo

3.3.1. A lampada da fonte de luz de descarga de gas ndo deve apresentar nenhuma marca ou
mancha que possa prejudicar sua eficiéncia e seu desempenho ético.

3.3.2. No caso de uma lampada (externa) colorida, ap6s um periodo de operacdo de 15
horas com a resisténcia de compensacdo na voltagem de teste, a superficie da lampada deve
ser limpa levemente com um tecido de algoddo embebido com uma mistura de 70 porcento
(em volume) de n-heptano e 30 porcento de toluol. Apos 5 minutos, a superficie deve ser
inspecionada visualmente. Ela ndo deve mostrar quaisquer modificacdes aparentes.

3.3.3. As fontes de luz de descarga de gas devem ser equipadas com capsulas padrdes, em
conformidade com as folhas de dados de céapsulas da Publicacdo IEC 61, terceira edigéo,
conforme especificado nas folhas de dados individuais do Apéndice 1.

3.3.4. A capsula deve ser forte e firmemente fixada a lampada.



3.3.5. Para confirmar se as fontes de luz de descarga de gas estdo em conformidade com os
requisitos dos Paragrafos 3.3.3. & 3.3.4., devem ser conduzidas uma inspecdo visual, uma
verificacdo dimensional e , quando apropriado, uma verificacdo de montagem.

3.4. Testes

3.4.1. As fontes de luz de descarga de gas devem ser envelhecidas conforme indicado no
Apéndice 2.

3.4.2. Todas as amostras devem ser testadas com a resisténcia de compensagéo.

3.4.3.As medicBes elétricas devem ser conduzidas com instrumentos de pelo menos classe
0.2 (0,2% de precisao na escala total).

3.5.  Posicéo e dimensdes dos eletrodos, arco e faixas

3.5.1. A posicdo geométrica dos eletrodos deve estar conforme especificado na folha de
dados relevantes. Um exemplo de um método para medir a posicdo do arco e eletrodos é
dado no Apéndice 3. Outros métodos podem ser utilizados.

3.5.1.1.A posicdo e dimensdes dos eletrodos da fonte de luz devem ser medidos antes do
periodo de envelhecimento, a fonte de luz de descarga de gas apagada e usando métodos
Gticos através do involucro de vidro.

3.5.2. A forma e o deslocamento do arco de luz devem atender aos requisitos conforme
mostrado na folha de dados relevantes.

3.5.2.1.A medicédo deve ser efetuada apds o envelhecimento com a fonte de luz alimentada
pela resisténcia de compensacao, na tensdo de teste.

3.5.3. A posicdo e dimensdes e a transmissdo das faixas devem atender aos requisitos
conforme mostrado na folha de dados relevantes.

3.5.3.1.A medicdo deve ser efetuada apds o envelhecimento com a fonte de luz alimentada pela
resisténcia de compensacédo na tensao de teste.

3.6. Caracteristicas de acendimento, aquecimento e re-acendimento a quente
3.6.1.  Acendimento

Quando testada conforme as condicdes especificadas no Apéndice 2, a fonte de luz de
descargade gas deve iniciar diretamente e permanecer apagada.

3.6.2.  Aguecimento

Quando medida conforme as condigdes especificadas no Apéndice 2, a fonte de luz de descarga
de gés deve emitir pelo menos:

Apbs 1 segundo: 25% de seu fluxo luminoso objetivo;



Apbs 4 segundos: 80% de seu fluxo luminoso objetivo.
O fluxo luminoso objetivo conforme indicado na folha de dados relevantes.
3.6.3.  Re-acendimento a quente

Quando testada de acordo com as condigOes especificadas no Apéndice 2, a fonte de luz de
descarga de gas deve iniciar diretamente apds ter sido desligada por um periodo, conforme
indicado na folha de dados. Apds um segundo, a fonte de luz deve emitir pelo menos 80% de
seu fluxo luminoso objetivo.

3.7. Caracteristicas Elétricas

Quando medida conforme as condic¢des especificadas no Apéndice 2, a tensdo e a poténcia da
fonte de luz devem estar entre os limites estabelecidos na folha de dados relevantes.

3.8. Fluxo luminoso

Quando medida conforme as condicbes especificadas no Apéndice 2, o fluxo luminoso deve
estar entre os limites estabelecidos na folha de dados relevantes. No caso em que o branco e o
amarelo sdo especificados para 0 mesmo tipo, o valor objetivo aplicado para as fontes de luz
emitindo luz branca deve estar a pelo menos 68% do valor especificado, apesar do fluxo
luminoso da fonte de luz emissor de luz amarela.

3.9. Cor

3.9.1. A cor da luz emitida deve ser branca ou amarela, conforme prescrito na folha de
dados relevantes.

3.9.2. No caso de luz branca, as caracteristicas colorimétricas, expressas em coordenadas
cromaticas CIE, devem estar dentro dos limites estabelecidos na folha de dados relevantes que
devem estar dentro da area formada pelos limites dados na folha de dados do farol que estdo
dentro da area formada pelos seguintes limites:

Para o azul y 20,310
Para 0 amarelo x < 0,500
Para o verde y £0,150 + 0,640 x
Para o verde y £ 0,440
Para o roxo y 20,050 + 0,750 x

Para o vermelho y =2 0,382



3.9.3. No caso de luz amarela, as caracteristicas colorimétricas devem estar dentro da area
formada pelos seguintes limites:

Para o vermelho y 20,138 + 0,580 x
Para o verde y <1,29 x-0,100
Para o branco y 2 -x + 0,940 and y > 0,440

Para o valor espectral y < -x + 0,992

3.9.4. A cor deve ser medida de acordo com as condigdes especificadas no Apéndice 2,
Paragrafo 10.

3.9.5. A contetdo minimo de vermelho de uma fonte de luz de descarga de gas emissor de
luz branca deve ser tal que:

780 nm
[ Ee(h).V(L).dx
A=610nm
kred = > 0.05
780 nm
[ Ee(h).V(L).dx
A=380nm
onde:
Ee (M) [W/inm]  é adistribuicdo espectral do fluxo de radiacéo;
v(A) [1] é a eficiéncia luminosa espectral;
r) [nm] é 0 comprimento de onda.

Este valor deve ser calculado usando intervalos de um nandmetro.

3.10 Radiacédo UV

A radiacdo UV da fonte de luz de descarga de gas deve ser tal que:

400 nm

| Ee0).50).dn
A=250 nm

<10” Wim

kuv =
780 nm

[ Ec(0).v0y.dn
A=380 nm

onde:

s(A) [1] é a funcdo de ponderacéo espectral;



Km = 683

(para definicdo de outros simbolos ver Paragrafo 3.9.5. acima).

[Im/w]

é a radiacdo fotométrica equivalente;

Este valor deve ser calculado usando-se intervalos de um nanémetro. A radiagdo UV
deve ser ponderada de acordo com os valores conforme indicado na seguinte tabela:

) S A S0 A S0
250 0.430 305 0.060 355 0.00016
255 0.520 310 0.015 360 0.00013
260 0.650 315 0.003 365 0.00011
265 0.810 320 0.001 370 0.000090
270 1.000 325 0.00050 375 0.000077
275 0.960 330 0,00041 380 0.000064
280 0.880 335 0.00034 385 0.000053
285 0.770 340 0.00028 390 0.000044
290 0.640 345 0.00024 395 0.000036
295 0.540 350 0.00020 400 0.000030
300 0.300

Os comprimentos de onda escolhidos sdo representativos; outros valores devem ser

interpolados.

Valores conforme os “Guias IRPA/INIRC sobre limites de exposicdo a radiacdo ultra-

violeta”.

3.11. Fontes de luz de descarga de gas padrao

As fontes padrdo de luz de descarga de gas (etalon) devem atender aos requisitos

aplicaveis ao tipo de aprovacao de fonte de luz e aos requisitos especificos conforme
declarado na folha de dados relevantes. No caso de um tipo emissor de luz branca e
amarela, a fonte de luz padréo deve emitir luz branca.




ANEXO 11 — APENDICE 1

CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folha DxR/1

Os desenhos servem somente para ilustrar as dimensdes essenciais (em mm)
da fonte de luz de descarga de gas

Categoria D1R Tipo com cabos Cap PK 32d -3
A
'/— Plano de referéncia (1) T

ol IGZ

Eixo de referéncia (3)

Figura 1

Categoria D1R Tipo com conexéo Cap P32d-3

p’/_ Reference plane @

o1 a2

_.,.___.CP_ :

27,1 | Eixo de referéncia (3)
Figura 2
1) O plano de referéncia é definido pelas posi¢des sobre a superficie dos fixadores sobre os quais permanecerdo as trés

protuberancias que suportam o anel da capsula.

) Com respeito ao eixo de referéncia, quando medida a uma distancia de 27.1 mm do plano de referéncia a excentricidade
da lampada externa deve ser menor que + 0.5 mm na direcdo B e menor que + 1 mm /- 0.5 mm na diregdo A.

3) Ver Folha DxR/ 3.

CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folha DxR/2

Os desenhos tem por objetivo indicar somente as dimens@es essenciais (em mm)
da fonte de luz de descarga de gas



Categoria D3R

/‘ Plano de referéncia (1)
1

Tipo com starter

Eixo de referéncia (3)

Cap P32d-6

Eixo de referéncia (3)

F-—=—-=--=-=--
1 [ |
| Lo al a2
1 |
1 | I
| | I
1 B I - — ]
] NI ~
I vl p || ;4(_
| (. ;
| | | \
1 1
I 1 Lh (2)_
e 4 271
-]
Figura 3
Categoria D4R Tipo com conexao
/—ﬁaa?éiﬁdéfﬂlﬂﬁ@ﬁ)
ml
L al a2
I
I
| _—
— —_— . . I N . . —
u/_1<—
' — !
' \
l
L )
! 27.1
-——
Figura 4
(1) ____________ _O";il_aiﬁ_o"dé_l"eferéncia é definido pelas posicdes sobre a superficie dos fixadores sobre os quais permaneceréo as trés
protuberancias que suportam o anel da capsula.
3) Com respeito ao eixo de referéncia, quando medida a uma distancia de 27.1 mm do plano de referéncia a excentricidade

da ldampada externa deve ser menor que + 0.5 mm na dire¢do B e menor que + 1 mm /- 0.5 mm na diregdo A.

Ver folha DxR/3.

Cap PK32d-6




CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folha DxR/3

A capsula deve ser empurrada
hesta direcéo

Eixo de referéncia

Figura 5

Definicéo do eixo de referéncia (1)

Eixo de referéncia

[
»

&32.1
@25

Figura 6

Contérno maximo da lampada (2)

(1) O eixo de referéncia é perpendicular ao plano de referéncia e cruza a intersecéo das duas linhas paralelas conforme indicado na
Figura 5.
(® O vidro da lampada e suportes ndo devem exceder o contorno, como indicado na Figura 6. O contorno é concéntrico com o eixo de

referéncia.

CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folha DxR/4




. ~ Fontes de luz Fontes de luz
Dimensoes de producdo Padrdo
Posigdo dos eletrodos Folha DXR/5
Posicdo e forma do arco Folha DxR/6
Posigdo das faixas pretas Folha DxR/7
al, () 45° + 5P
o2, () 45° minimo
Categoria D1R: Céapsula PK 32d-3
Categoria D2R: Cépsula P 32d-3 de acordo com o IEC 60061 (folha 7004-111-1)

Categoria D3R: Cépsula Pk 32d-6
Categoria D4R: Capsula P 32D-6

CARACTERISTICAS ELETRICAS E FOTOMETRICAS

Voltagem nominal da resisténcia de v 12 ) 12
compensacao
Poténcia nominal (watagem) w 35 35
Voltagem de teste \Y/ 13,5 13,5
Voltagem do farol ObJEthO. Vv 8 8
Tolerancia +17 +8
Poténcia do farol Objetlvo. w 35 35
Tolerancia +3 +0,5
. Obijetivo 2800 2800
Fluxo luminoso — Im
Tolerancia + 450 + 150
Objetivo x =0,375 y =0,375
Coordenadas Area de x>0,345  y< 0,150 + 0,640 x
de cor tolerancia x £ 0,405 y 2 0,050 + 0,750 x
Tempo desligado de re-acendimento a s 10 10
quente

(Y) A parte da lampada dentro dos angulos o1 e &2 deve ser a parte emissora de luz. Esta parte deve ser tdo homogénea na

forma quanto possivel e deve ser livre de distor¢do do ponto de vista 6tico. Isto aplica-se a toda a circunferéncia da

lampada dentro dos angulos o1 e o2, exceto pelas faixas pretas.

(?) As voltagens de aplicagdo dos resisténcias de compensacdo podem diferir de 12V.

(3) Ver anexo 4.

CATEGORIAS D1R, D2R. D3R E D4R Folha DxR/5




Posicéo dos eletrodos

Este teste é usado para determinar se os eletrodos estdo corretamente posicionados em relagéo ao eixo de
referéncia e ao plano de referéncia

Plano de referéncia b2

b

Eixo de referéncia I i

4 a1 a2

25 mm do R [

plano de referéncia

Direcdo de medicgdo A e B: fonte de luz lateral e vista de topo

Dimensdo em mm Fontes de luz Fontes de luz
de producéo padréo
al d+0,5 d+0,2
a2 d+0,7 d+0,35
bl 0,4 0,15
b2 0,8 0,3
c 4,2 4,2

d = didmetro do eletrodo;
d < 0,3 para D1R e D2R;
d < 0,4 para D3R e D4R.

O topo do eletrodo mais proximo ao plano de referéncia deve ser posicionado na area
definida por al e b1. O topo do eletrodo mais distante do plano de referéncia deve ser
posicionado na area definida por a2 e b2.



CATEGORIAS DIR, D2R. D3R E D4R Folha DxR/6

Posicédo e forma do arco

Este teste é usado para determinar a forma e a nitidez do arco e sua posi¢do em relacdo ao eixo e ao

plano de referéncia através da medicdo de sua flexdo e difusdo na secdo transversal central D e através
da medi¢do da intensidade de luz dispersa na Zona A e nas linhas B e C.

O formato do arco € para
efeito ilustrativo somente

l+— Plano de referéncia D posigéo nominal
dos eletrodos
Zona A \},/
7’ o | 1 Eixo de referéncia
d T [ — , l_
—_ et — l__‘_ﬁm_ -«
-l e AR R R R AR AR L v Y
,/ ——c I —J— Linha B
NN RN T\\\\\ \H"-__

A ~ Linha C

i 24,5 ‘
271 J Direcéo de medicéo C, conforme

N 20.6 i definido na folha DXR/7

Quando da medicgéo da distribuicdo de luminancia relativa na se¢do transversal central D,
conforme mostrado no desenho acima, o valor médximo Lmax tem a distancia r do eixo de

referéncia. Os pontos de 20% de Lmax tem a distancia s, conforme mostrado no desenho
abaixo.

Dimensdo em mm

Fontes de luz

Fontes de luz

de producéo padrdo
R 0,50 £ 0,25 0,50 £ 0,20
S 1,10 + 0,25 1,10 £0,25




l Distribuicdo de luminancia relativa
na seg¢io transversal central D.
Determinacao da:
- flexéo do arco r
- difusédo do arco s

L - luminancia Lmax

Lmaxfp =— = = — -

- Eixo de referéncia

— 20% de Lmax
Be

Luminancia
(relativa)

topo
1

Quando da medigdo da luminancia desde a direcdo de medicdo B, conforme definido na
folha DxR/7, com um ajuste conforme descrito no Apéndice 3 entretanto, com um campo
circular de 0,2M mm de didmetro, a luminancia relativa expressa como uma porcentagem

de Lmax ( na se¢do transversal D), deve ser:

Zona A< 45% LinhaB £ 15% Linha C £ 5,0%

A area da Zona A é definida pelo revestimento preto, a lampada externa e um plano a
24,5 mm do plano de referéncia.

ATEGORIAS DIR, D2R. D3R E D4R Folha DxR/7

Posicgéo das faixas pretas

Este teste é usado para determinar se as faixas pretas estdo corretamente posicionadas em
relacdo ao eixo de referéncia e ao plano de referéncia.

o

/ Eixo de referéncia

Bl BN
(

1 - 24 ‘
b FL A
Plano de referéncia—m*——35 ™
————*

N
1
»

Vista de A




Quando da medicdo da distribuicdo da luminancia do arco na secdo transversal central,
conforme definido na folha DxR/6, apds haver ligado a fonte de luz de maneira que a faixa
preta cubra o arco, a luminancia medida deve ser < 0,5 % de L max.

Na &rea definida por al e a3 o revestimento preto pode ser substituido por outros meios que
evitem a transmissao de luz através da area especificada.

Fontes de luz Fontes de luz
Dimensoes

de producéo Padrdo
ol 45° + 50
o3 70° minimo
o4 65° minimo
B1/24, B1/30, p2/24, B2/30 250+ 5°
f1/24, £2/24 (%) 0,15 + 0,25 0,15+0,2
f1/30 (%) f1/24 mv £ 0,15 (3) f1/24 mv + 0,1
2/30 () f2/24 mv + 0,15 (3) F2/24 mv + 0,1
f1/24 mv - £2/24 mv + 0,3 maximo + 0,2 maximo
D 9+1

(1) “f1/..” é adimensdo f1 a ser medida a uma distancia do plano de referéncia indicada
em mm, apds o deslocamento.
(® “. ./24 mv” é o valor medido a uma distancia de 24 mm do plano de referéncia.

CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S Folha DxS/1

Os desenhos tém por objetivo indicar somente as dimensdes essenciais (em mm) da fonte
de luz de descarga de gas



Categoria D1S Tipo com cabos Cap PK 32d -2

/— Plano de referéncia (1)

at 2

i
i

L
271 @ i énci I
.: s > Eixo de referéncia (3)
Figura 1
Categoria D2S Tipo com conexao Cap P32d-2
’/— Plano de referéncia (1)
-
- ol ol
l —
| ey
b . N g
N | e —
| — I
| \
_: 27,1 @ i sncia (3)]
o > > Eixo de referéncia (3)
Figura 2

(1) O plano de referéncia é definido pelas posi¢des sobre a superficie dos fixadores sobre
0S quais permanecerdo as trés protuberancias que suportam o anel da capsula.

(®» Quando medida a uma distancia de 27,1 mm do plano de referéncia e em relacdo ao
ponto médio da lampada interna, a excentricidade da lampada externa ndo deve
exceder 1 mm, maximo.

(®) Ver folha DxS/3.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S Folha DxS/2

Os desenhos tém por objetivo indicar somente as dimensdes essenciais (em mm) da fonte
de luz de descarga de gas

Categoria D3S Tipo com starter Cap PK32d-5
Reference plane 1/ f
F——-————- - / R S .
g

__\
"\___"':f__\

\

\

:_ al a2
|
|
|
|
|
|
|
|

L (&)
Lo e oo o 4! 27.1 S e e e o ;
-
Eixo de referéncia (3)
Figura 3
Categoria D4S Tipo com conexao A Cap P32d-5
/_ Plano de referéncia (1)
al a2
1 [ ] -7 ~

@
27.1 Eixo de referéncia (3)

Figura 4

(1)O plano de referéncia € definido pelas posicGes sobre a superficie dos fixadores sobre
0S quais permanecerdo as trés protuberancias que suportam o anel da capsula.

(® Quando medida a uma distancia de 27,1 mm do plano de referéncia e em relacéo ao
ponto médio da lampada interna, a excentricidade da lampada externa ndo deve
exceder 1 mm, maximo.

(®) Ver folha DxS/3.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S Folha DxS/3

A capsula deve ser empurrada
nesta direcéo

Eixo de referéncia

Figura 5
Defini¢do do eixo de referéncia (1)

%’ Eixo de referéncia
oy
_
S _ _
y %, F —
4 W77 ZZZ L
ZZ
—p 3 < 12 >
< 55 >

Contérno maximo da lampada (2)

Figura 6

() O eixo de referéncia € perpendicular ao plano de referéncia e cruza a intersecdo das
duas linhas paralelas conforme indicado na Figura 5.

(® O vidro da lampada e suportes ndo devem exceder o contorno, como indicado na
Figura 6. O contorno é concéntrico com o eixo de referéncia.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S Folha DxS/4

Dimensdes Fontes de ~qu Fontcfs de luz
de producdo Padrdo

Posigéo dos eletrodos Folha DxS/5

Posicdo e forma do arco Folha DxS/6

ol, o2 () 55° minimo | 55° minimo

Categoria D1S: capsula PK 32d-2
Categoria D2S: cépsula P 32d-2
Categoria D3S: capsula PK 32d-5
Categoria D4S: capsula P 32d-5

de acordo com o IEC 60061 (folha 7004-111-1)

CARACTERISTICAS ELETRICAS E FOTOMETRICAS

Voltagem nominal da resisténcia de
compgnsagéo v 120) 12
Poténcia nominal (watagem) W 35 35
Voltagem de teste \Y/ 13,5 13,5
Voltagem do farol ObJEtlvo. \Y/ 8 8
Tolerancia +17 +8
Poténcia do farol Objetlvo_ w 3 35
Toleréncia +3 +0,5
Fluxo luminoso Objetivo Im 3200 3200
Toleréncia + 450 + 150
Objetivo x =0,375 y =0,375
Coordenadas da cor | Area de X > 0,345 y < 0,150 + 0,640 x
Tolerancia (%) x<0,405 y > 0,050 + 0,750 x
Tempo desligado de re-acendimento a s 10 10
quente

(Y) A parte da lampada dentro dos angulos o1 e o2 deve ser a parte emissora de luz. Esta
parte deve ser tdo homogénea quanto possivel e deve ser livre de distor¢do do ponto
de vista otico. Isto aplica-se a toda a circunferéncia da lampada dentro dos angulos
al e o2.

(® As voltagens de aplicacdo das resisténcias de compensacdo podem diferir de 12V.

(®) Ver apéndice 2.




CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S Folha DxS/5

Posicéo dos Eletrodos

Este teste é utilizado para determinar quando os eletrodos estdo corretamente posicionados
em relacdo ao eixo de referéncia e ao plano de referéncia

Plano de referéncia b2

Eixo de referéncia T

25 mm do c

plano de referéncia

Direcdo de medicdo: vista lateral e de topo da fonte de luz

Dimensdo em mm Fontes de luz Fontes de luz
de producéo padrdo

al d+0,2 d+0,1

a2 d+0,5 d+0,25

b1l 0,3 0,15

b2 0,6 0,3

C 4,2 4,2

d = diametro do eletrodo;
d < 0,3 para D1S e D2S;
d < 0,4 para D3S e D4S.

O topo do eletrodo mais préximo ao plano de referéncia deve ser posicionado na area definida por
al e bl. O topo do eletrodo mais posterior ao plano de referéncia deve ser posicionado na area
definida por a2 e b2.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S Folha DxS/6

Posicdo e forma do arco

Este teste é utilizado para determinar a forma do arco e sua posicdo em relacdo ao eixo e ao
plano de referéncia através da medicdo de sua flexdo e difusdo na secdo transversal a uma
distancia de 27,1 mm do plano de referéncia.

0 formato do arco é para
efeito ilustrativo somente

j¢— Plano de referéncia

[
n“r\ l‘ Eixo de referéncia
—_ ! R I — _'T-_ _/
:! posigao nominal
dos eletrodos

27,1 do plano de referéncia

Fy

Direcdo de medig&o: vista lateral da fonte de luz

Quando da medicao da distribuicao relativa da luminancia na se¢do transversal central,
conforme indicado no desenho acima, o valor maximo deve estar localizado dentro de
uma distancia r do eixo de referéncia. Os pontos com 20% do valor maximo deve estar
dentro de s.

DimensGes em mm Fontes de luz Fontes de luz
de producdo padrdo
0,50 + 0,40 0,50 £ 0,20
1,10 £ 0,40 1,10 £ 0,25

Lmax

Luminancia (relativa)

| Distribui¢ao de luminancia relativa
| na secao transversal central.
Determinagéo da:
I - flexéo do arcor
- difuséo do arco s

/Eixo de referéncia

— —— 20% de Lmax

Topo



ANEXO 11 - APENDICE 2

METODO DE MEDICAO DAS CARACTERISTICAS ELETRICAS E

FOTOMETRICAS

Geral

Para os testes de acendimento, aquecimento e re-acendimento a quente e para a medicdo das
caracteristicas elétricas e fotométricas, a fonte de luz de descarga de gas deve ser operada ao
ar livre com uma temperatura ambiente de 25 + 5°C.

Resisténcia de compensagao

Todos os testes e medi¢fes devem ser executados com a resisténcia de compensacdo. O
suprimento de energia usado para iniciar e rodar os ensaios deve ser qualificado para
assegurar o rapido aumento do pulso de corrente alta.

Posicdo de queima

A posicdo de queima deve ser horizontal dentro de £ 10° com o fio de alimentacdo para
baixo. As posicdes de envelhecimento e de teste devem ser idénticas. Se o farol é
acidentalmente acionado na posicdo errada, ele deve ser re-envelhecido antes do inicio das
medi¢cbes. Durante o envelhecimento e medicdes ndo devem ser permitidos objetos
eletricamente carregados, dentro de um cilindro com um didmetro de 32 mm e comprimento
de 60mm concéntrico com o eixo de referéncia e simétrico ao arco. Além do mais, campos
magnéticos dispersos devem ser evitados.

4, Envelhecimento

Exceto pelo teste de acendimento, os demais testes devem ser conduzidos com as fontes de
luz que tenham sido envelhecidas durante 15 ciclos minimo, com o0 seguinte tempo de
acionamento:

45 minutos ligado, 15 segundos desligado, 5 minutos ligado, 10 minutos desligado.

5. Fornecimento de tenséo (voltagem)

Todos os testes devem ser conduzidos na voltagem de teste conforme indicado na folha
de dados relevantes.



6. Teste de acendimento

O teste de acendimento deve ser aplicado a fontes de luz que ndo tenham sido envelhecidas e
ndo tenham sido usadas durante um periodo de pelo menos 24 horas antes do teste.

7. Teste de aquecimento
O teste de aquecimento deve ser aplicado a fontes de luz que ndo tenham sido usadas
durante pelo menos 1 hora antes do teste.

8. Teste de re-acendimento a quente

A fonte de luz deve ser iniciada e operada com a resisténcia de compensagdo na voltagem de
teste por um periodo de 15 minutos. A voltagem suprida a resisténcia de compensacdo deve
entdo ser desligada por um periodo conforme indicado na folha de dados relevante, e
novamente ligada.

9. Teste Elétrico e fotométrico

Antes de qualquer medicdo, a fonte de luz deve ser estabilizada durante um periodo de 15
minutos.

10. Cor

A cor da fonte de luz deve ser medida em uma esfera integradora usando-se um sistema de
medi¢do que mostre as coordenadas de cromaticidade CIE da luz recebida com uma
resolucdo de + 0,002. A figura a seguir mostra a area de tolerancia de cor branca e a area de
tolerancia restrita para as fontes de luz de descarga de gas D1R, D1S, D2R, D2S, D3R, D3S,
D4R e D4S.
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ANEXO 11 — APENDICE 3

MONTAGEM OTICA PARA A MEDICAO DA POSICAO E FORMATO DO ARCO E A
POSICAO DOS ELETRODOS (3

A fonte de luz de descarga de gas deve ser posicionada conforme mostrado:
— Na Figura 1 ou Figura 2 na folha DxR/1 ou folha DxS/2.
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Um sistema 6tico deve projetar uma imagem real A’ do arco A com uma ampliacao
preferivelmente de M = s’/s = 20, sobre uma tela

O sistema dtico deve ser aplanético e acromatico. No comprimento de foco f do sistema
6tico, um diafragma deve gerar uma projecdo de um arco com dire¢des de observacao
aproximadamente paralelas. Para obter-se o angulo da meia divergéncia ndo maior que p =
0,5° o diametro do diafragma de foco com relagcdo ao comprimento de foco do sistema 6tico
deve ser ndo maior que d=2f tan ().

O didmetro ativo do sistema Gtico deve ser ndo superiora: D = (1 + 1/M)d + ¢ + (b1 + b2)/2.
(c, b1 e b2 sdo dados na folha DxS/5 respectivamente folha DxR/5).

Uma régua na tela deve permitir a medicdo da posicdo dos eletrodos. A calibracdo vantajosa
do arranjo pode ser feita usando-se um projetor separado com um facho paralelo em conexao
com um gabarito cuja sombra é projetada na tela. O gabarito deve mostrar o eixo de
referéncia e o plano paralelo ao plano de referéncia e a uma distancia “¢” mm dele. (e = 27,1
para D1R, D1S, D2R, D2S, D3R, D3S, D4R e D4S).

No plano da tela, deve ser montado um receptor mdvel na direcdo vertical sobre uma linha
correspondente ao plano a “e” mm do plano de referéncia da fonte de luz de descarga de gas.

O receptor deve possuir a sensibilidade espectral relativa ao do olho humano. O tamanho do
receptor deve ser ndo superior a 0,2M mm na direcdo horizontal e ndo superior a 0,025M mm
na direcdo vertical. (M = ampliagdo). A variacdo do movimento medido deve ser tal que as
medidas requeridas da flexdo do arco r e a difusdo do arco s possam ser tomadas.

(Y Este método é um exemplo de um método de medicédo: qualquer método com precisdo de medigédo
equivalente



ANEXO 12
RETRORREFLETORES
1. PROPOSITO

Este Anexo aplica-se a dispositivos retrorrefletores usados em veiculos automotores.

2. DEFINICOES
Para o propdsito deste Anexo:

2.1 "Retrorreflexdo™ significa a reflexdo caracterizada pelo reflexo da luz em diregdes
proximas a aquela da qual ela se originou. Esta propriedade é conservada para amplas
variagoes do angulo de iluminacao;

2.2 "Unidade Otica Retrorrefletora™ significa a combinacio de componentes 6ticos
que produzem a retrorreflexao;

2.3 "Dispositivo Retrorrefletor' significa um conjunto pronto para utilizacdo e
compreendendo uma ou mais unidade Oticas retrorrefletoras;

2.4 "Superficie lluminada de um Dispositivo Retrorrefletor' significa a superficie
visivel total das unidades Oticas retrorrefletoras que parece em uma distancia normal de
observacao;

2.5 "Eixo de Referéncia" significa o eixo a ser definido pelo fabricante do dispositivo
retrorrefletor, que serve como eixo de referéncia para os angulos de iluminagdo em medidas
fotométricas e no uso pratico. O eixo central de referéncia corresponde geralmente a linha
central de simetria, se existente, da superficie iluminada;

2.6 "Centro de Referéncia™ significa a intersec¢do da linha central de referéncia com a
superficie iluminada. Isto é especificado pelo fabricante dos dispositivos retrorrefletores;

2.7 "Angulo de divergéncia" significa o angulo determinado pelas linhas retas que
unem o centro de referéncia ao centro do receptador e ao centro da fonte de iluminacéo;

2.8 "Angulo de iluminagdo' significa o angulo entre o eixo de referéncia e a linha reta
que une o centro de referéncia ao centro da fonte de iluminagéo;

2.9 "*Angulo de rotac&o" significa o angulo através do qual o dispositivo retrorrefletor é
rotacionado sobre seu eixo de referéncia a partir de uma dada posicéo;



2.10 "Abertura angular do dispositivo retrorrefletor™ significa o angulo sob o qual €
visto a maior dimensdo da superficie aparente da zona iluminante, quer a partir do centro da
fonte de iluminacgéo, quer a partir do centro do receptor;

2.11  "luminacdo do dispositivo retrorrefletor™ é a expressdo abreviada
convencionalmente usada para designar iluminacdo medida em um plano perpendicular aos
raios incidentes que passa pelo centro de referéncia;

2.12 "Coeficiente de intensidade luminosa (CIL)" significa o quociente da intensidade
luminosa refletida na direcdo considerada, dividido pelo iluminamento do dispositivo
retrorrefletor, para determinados angulos de iluminacéo, de divergéncia e de rotacao.

2.13  Os simbolos e unidades usadas neste Anexo sdo mostrados no Apéndice 1 deste
Anexo.

2.14  Os dispositivos retrorrefletores sdo divididos em trés classes de acordo com suas
caracteristicas luminosas fotométricas: Classe 1A ou IB, Classe I1I1A e Classe IVA.

2.15 Dispositivos retrorrefletores da Classe IB sdo dispositivos combinados com outras
lanternas de sinaliza¢do as quais ndo sao a prova d'dgua de acordo com o paragrafo 1.1., do
Apéndice 6, e que completam a carrogaria de um veiculo.

3 ESPECIFICACOES GERAIS

3.1  Os dispositivos retrorrefletores devem ser construidos de tal maneira que o seu bom
funcionamento possa ser assegurado nas condi¢Ges normais de utilizagdo. Além disso, ndo
devem apresentar nenhum defeito de projeto ou de construgdo em detrimento ao seu bom

funcionamento ou a sua boa manutencao.

3.2 Os componentes que constituem os dispositivos retrorrefletores ndo devem ser
desmontaveis por meios simples.

3.3 Asunidades oOticas retrorrefletoras ndo devem ser substituiveis.
3.4 A superficie exterior do dispositivo retrorrefletor deve ser de facil limpeza.
Consequentemente ela ndo deve ter superficie rugosa; ou apresentar protuberancias que

impecam uma limpeza fécil.

3.5 Os meios de fixagdo para os dispositivos da Classe IVA devem ser tais que permitam
uma unido estavel e duradoura entre o dispositivo e o veiculo.

3.6 N&o podera haver acesso a superficie interna do retrorrefletor quando em uso normal.
4.  ESPECIFICACOES ESPECIAIS (ENSAIOS)

4.1.  Os dispositivos retrorrefletores devem igualmente preencher as condicfes



de dimensGes e de formas assim como as condi¢des colorimétricas, fotométricas, fisicas e

mecanicas descritas nos Anexos 2 a 6.

ANEXO 12 - APENDICE 1

DISPOSITIVO RETRORREFLETOR - SIMBOLOS E UNIDADES

A = Area da superficie iluminante do refletor (cm?)
C = Centro de referéncia
NC = Eixo de referéncia

Rr = Receptor,observador ou dispositivo de medida

Cr = Centro do receptor

@r = Diametro do receptor Rr se for circular (cm)

Se = Fonte de iluminacao

Cs = Centro da fonte de iluminagao

@s = Diametro da fonte de iluminag&o (cm)

De = Disténcia do centro Cs ao centro C (m)

D'e= Distéancia do centro Cr ao centro C (m)

Nota : Em geral, De e D'e sdo muito préximos e em circunstancias normais de
observacao pode assumir-se De=D'e.

D = Distancia de observacao a partir da qual a zona iluminante aparece continua

_J...= Angulo de divergéncia

"1 = Angulo de iluminacdo. Em relagdo a linha Cs C, que sempre se considera
horizontal, este angulo é precedido pelos sinais - (esquerdo), + (direito), + (acima) ou -
(abaixo), de acordo com a posi¢édo da fonte Se em relagdo ao eixo NC,

quando se observa pela frente o dispositivo retrorrefletor. Para qualquer direcdo definida
por dois (2) angulos, vertical e horizontal, deve-se indicar sempre o angulo vertical em
primeiro lugar.

0 Abertura angular do elemento de medida Rr, visto do ponto C.

0 Abertura angular da fonte Se, vista do ponto C.

0 Angulo de rotacdo. Este angulo é positivo se a rotacio é horéria quando se
observa a superficie iluminante pela frente. Se o dispositivo retrorrefletor tem a marcacéo
“TOP”, a posi¢ao assim indicada é tomada com origem.

E = iluminagdo do dispositivo retrorrefletor (lux)

CIL = Coeficiente de intensidade luminosa (milicandelas/lux). Os angulos sdo expressos
em graus e minutos



Elevacao

ANEXO 12 - APENDICE 2

ESPECIFICACOES DE FORMAS E DIMENSOES

1. FORMA E DIMENSOES DE DISPOSITIVOS RETRORREFLETORES NA CLASSE

IAOU IB

1.1. A forma das superficies iluminantes deve ser simples e ndo deve poder ser facilmente
confundida, a distancia normal de observacao, com uma letra, um algarismo ou um triangulo.

1.2.  N&o obstante ao disposto no item 1.1., & admitida uma forma que se assemelhe a forma
das letras e algarismos O, I, U ou 8.

2. FORMA E DIMENSOES DOS DISPOSITIVOS RETRORREFLETORES NA
CLASSE IIT A

2.1 As superficies iluminantes dos retrorreflectores da classe I11A devem ter a forma de um
triangulo equilatero. Se tiver num vértice a inscricdo «TOP», esta indica que o triangulo deve
ser orientado com esse Vértice para cima.

2.2 A superficie iluminante pode ter, ou ndo, no seu centro, uma area triangular nao
refletora cujos lados sejam paralelos a aqueles do triangulo externo.

2.3 A superficie iluminante pode, ou ndo, ser continua. Em todos os casos, a menor
distancia entre duas unidades oticas refletoras vizinhas ndo deve exceder 15 mm.



2.4 A superficie iluminante de um dispositivo retrorrefletor pode ser considerada continua
se as bordas das superficies iluminantes das unidades Oticas adjacentes sdo paralelas e se as
referidas unidades Oticas estdo uniformemente distribuidas por toda a superficie sélida do
triangulo.

2.5 Quando a superficie iluminante ndo € continua, o numero das unidades Oticas
retrorrefletoras individuais ndo pode ser inferior a quatro para cada lado do tridngulo,
incluindo as unidades oticas dos Vértices.

2.6 As unidades oticas retrorrefletoras individuais ndo devem ser substituiveis, salvo se
forem constituidas por refletores aprovados na classe | A.

2.7 Os lados externos das superficies iluminantes dos retrorrefletores triangulares da classe
111 A devem ter um comprimento compreendido entre 150 e 200 mm. Para os dispositivos do
tipo vazado, a largura dos bordos, medida perpendicularmente a estes, deve ser pelo menos
igual a 20 % do comprimento efetivo entre as extremidades das superficies iluminantes.

3 FORMAS E DIMENSOES DOS DISPOSITIVOS RETRORREFLETORES NA
CLASSE IV A

3.1 A forma das superficies iluminantes deve ser simples e ndo deve facilmente ser
confundida, a distancia normal de observacdo, com uma letra, um algarismo ou um triangulo.
Entretanto, é admitida uma forma que se assemelhe a forma das letras e algarismos 0, I, U ou
8.

3.2 A érea da superficie iluminante do dispositivo retrorrefletor deve ser no minimo de 25
cm2,



ANEXO 12 - APENDICE 3

RETRORREFLETORES PARA REBOQUES — CLASSE III A

A A

NOTA: Essas figuras sdo apenas exemplos.

ANEXO 12 — APENDICE 4
ESPECIFICACOES COLORIMETRICAS

1. Estas especificacOes sdo aplicaveis somente para os dispositivos retrorrefletores incolor,
vermelho ou &mbar.

1.1 Os refletores podem eventualmente consistir de uma combinacdo de uma unidade
otica retrorrefletora e de um filtro que, por projeto, ndo devem se separados, nas condi¢Oes
normais de utilizac&o.

1.2 N&o é admitida a coloragdo das unidades Oticas retrorrefletoras e dos filtros por meio
de pintura ou de verniz.



2. Quando o refletor € iluminado pelo padrdo A da Comissdo Internacional de
lluminacdo (CII), com um angulo de divergéncia de 1/3° e um angulo de iluminacgdo V =
H = 0° ou, se este produzir uma superficie de reflexdo sem cor, um angulo V = + 5% H =
0°, as coordenadas tricromaticas do fluxo luminoso refletido devem situar-se dentro dos
seguintes limites:

VERMELHO: limite para o amarelo:y < 0,335
limite para a purpura: y > 0,980 - x

AMBAR: limite para o amarelo:y <x - 0,120
limite para o vermelho: y > 0,390
limite para o branco: y <0,790 — 0,670x

2.1 Para as cores vermelha e &mbar, o cumprimento das especificacdes colorimétricas
é verificado por meio de um ensaio visual comparativo.

2.2 Se existirem ddvidas apds este ensaio, o cumprimento das especificacdes
colorimétricas sera verificado determinando as coordenadas tricromaticas da amostra
mais duvidosa.

3. Os dispositivos retrorrefletores incolores ndo devem apresentar uma reflexdo seletiva,
ou seja, as coordenadas tricromaticas x e y do iluminante padrdo "A" utilizado para a
iluminacdo do dispositivo retrorrefletor ndo devem sofrer uma modificacdo superior a 0,01

depois da reflexdo pelo dispositivo retrorrefletor.

3.1 O item precedente sera verificado por um ensaio visual comparativo como indicado
no item 2.1, estando o campo de comparacdo iluminado por fontes luminosas cujas

coordenadas tricromaticas se afastam de 0,01 em relacdo as do padrdo "A".

3.2  Em caso de davida, determinam-se as coordenadas tricromaticas para a amostra
mais seletiva.



ANEXO 12 — APENDICE 5
ESPECIFICACOES FOTOMETRICAS

1. Para aprovagdo, o requerente deve especificar uma ou mais ou uma escala do eixo de
referéncia. Este corresponde ao angulo de iluminacdo V = H = 0°do quadro dos coeficientes
de intensidade luminosa (CIL).

No caso onde mais de uma ou uma escala de referéncia especificada pelo fabricante, as medicdes
fotométricas devem ser repetidas a cada vez a um eixo central de referéncia diferente ou ao eixo
central extremo de referéncia de uma escala especificada pelo fabricante.

2 Para as medicbes fotométricas considera-se, para a classe | A ou | B, somente a
superficie iluminante situada no interior de uma circunferéncia com 200 mm de didmetro e a
superficie iluminante sera limitada a area 100 cm?, sem que a superficie das unidades 6ticas
retrorrefletora deva necessariamente atingir esta area ; o fabricante deve indicar o contorno
da érea utilizada. Para as classes Ill A e IV A, consideram-se a totalidade das superficies
iluminantes sem nenhum limite de dimenséo.

3. Os valores de CIL
3.1. Classel A, Classe | B e Classe Il A

3.1.1 Os valores de CIL dos dispositivos retrorrefletores vermelhos devem ser pelo menos
iguais aos do quadro seguinte, expressos em milicandelas por lux para os angulos de
divergéncia e de iluminagdo mostrados.

ANGULO DE ANGULO DE ILUMINACAO (em graus)
CLASSE
DIVERGENCIA
o

Vertical V 0° +10° +5°
Horizontal H 0° 00 + 200

IA, 1B 20' 300 200 100
1°30' 5 2,8 2,5

A 20' 450 200 150

1°30' 12 8 8

Nao sdo admitidos valores de CIL inferiores aos valores indicados nas duas Ultimas colunas da



tabela acima, no interior do angulo sélido que tem por vértice o centro de referéncia e é
limitado pelos planos que interceptam as linhas abaixo indicadas:
(V=+10°H=0° (V=%5° H=+209

3.1.2 Valores de CIL para os dispositivos retrorrefletores ambar da Classe | A ou | B devem ser
no minimo iguais aos valores da tabela do paragrafo 3.1.1. multiplicado pelo coeficiente
2,5.

3.1.3 Valores de CIL para dispositivo retrorrefletores incolores da Classe | A devem ser no minimo
iguais aos valores da tabela do paragrafo 3.1.1. multiplicado pelo coeficiente 4.

3.2.  Para refletores da Classe IV A os valores de CIL devem ser no minimo iguais aos mostrados na
tabela abaixo, expressos em milicandelas por lux, para os angulos de divergéncia e iluminagédo
mostrados.

A ANGULOS DE ILUMINAGAO (em graus)
COR ANGULO
DE
DIVERGEN
CIA
Vertical V 0 +10 0 0 0 0
Horizontal | 0 0 | £20 | £30 | +40 | £50
H
BRANCA 20’ 1.800 | 1,200 | 610 | 540 | 470 | 400
1°30' 34 24 15 15 15 15
AMBAR 20’ 1.125 | 750 380 | 335 | 290 | 250
1°30° 21 15 10 10 10 10
VERMELH 20' 450 300 150 | 135 | 115 | 100
A 1°30' 9 6 4 4 4 4

4.Quando se mede o CIL de um dispositivo retrorrefletor para um angulo B igual a V = H = 0°, verifica-
se, girando ligeiramente o dispositivo, se ndo produz um efeito de espelho. Se este fendmeno ocorrer,
faz-se a medicéo para B de V = £ 5° H = 0°. A posicdo adotada é a que corresponde ao menor CIL para
uma destas posigdes.



4.1  Para um angulo de iluminacdo B de V = H = 0° ou o definido no paragrafo 4 acima, e para o
angulo de divergéncia de 20', faz se rodar em torno dos seus eixos de referéncia os dispositivo
retrorrefletores que ndo tém a indicacdo «TOP», até ao CIL minimo, que deve obedecer ao valor
indicado no paragrafo 3 acima. Quando se mede o CIL para os outros angulos de iluminacéo e de
divergéncia, o dispositivo retrorrefletor é colocado na posicdo correspondente a este valor de [1. Se
os valores especificados ndo forem atingidos, podera ser rotacionado o dispositivo retrorrefletor de
+ 5° em torno do eixo de referéncia a partir desta posicgao.

4.2  Para um angulo de iluminacdo R de V = H = 0°, ou o especificado no item 4, e para o
angulo de divergéncia de 20', faz se rodar os dispositivo retrorrefletores que tém a
indicacdo «TOP» de £ 5° em torno dos seus eixos. Em todas as posi¢es tomadas pelo
dispositivo retrorrefletor no decurso desta rotacdo, o CIL ndo deve ser inferior ao valor
prescrito.

4.3 Se, paraadire¢cdo V =H =0°¢e para [ =0° o CIL ultrapassar em 50 % ou mais o valor
especificado, todas as medi¢des para todos os angulos de iluminacgdo e de divergéncia serdo
feitas para .= Q°,

ANEXO 12 — APENDICE 6
RESISTENCIA A AGENTES EXTERNOS

1. RESISTENCIA A AGUA E PENETRACAO DE SUJEIRA

1.1. Ensaio de submersao na agua

111 Os dispositivo retrorrefletores, agrupados ou ndo ou mutuamente incorporados com uma
lanterna, ap0s a retirada de todas as pecas desmontéaveis sdo imersos durante 10 minutos na
agua a temperatura de 50 + 5 ° C, devendo o ponto mais elevado da parte superior da zona
iluminante situar-se a 20 mm abaixo da superficie da adgua. Este ensaio sera repetido apds
rodar o dispositivo retrorrefletor em 180° de modo que a superficie iluminante fique para
baixo e a face posterior fique coberta por cerca de 20 mm de agua. Estas unidades 6ticas
devem ser entdo imediatamente imersas nas mesmas condi¢fes na agua a temperatura de 25

+5°C

1.1.2 Nenhuma penetracdo de agua sera permitida na face refletora da unidade Optica
retrorrefletora. Se um exame visual revelar claramente a presenca de agua, considera-se que
o dispositivo ndo satisfaz o ensaio.

1.1.3

1.14 Se a inspec¢do visual ndo revelar a presenca de agua ou em caso de davida, o CIL devera
ser obtido conforme apéndice 5, o retrorrefletor sendo primeiramente levemente rebatido para
remover excessos de dgua do seu exterior.



1.2 Procedimento alternativo de teste para dispositivos da Classe 1B
Como uma alternativa, na requisi¢do do fabricante, os seguintes testes (vapor

e prova de po) serdo aplicados em vez do teste de submerséo especificado no paragrafo 1.1.
acima.

1.2.1 Teste de Vapor

O teste avalia a capacidade do artificio de amostra resistir a penetracdo de vapor de um borrifo
de 4gua e determina a capacidade de drenagem desses dispositivos com buracos de dreno ou
outras aberturas expostas sobre o dispositivo.

1.2.1.1 Equipamento de teste de borrifo de dgua

Um gabinete de borrifo de &gua com o seguinte caracteristico deve ser usado:

1.2.1.1.1 Gabinete

O gabinete sera equipado com um bocal (s) que proporciona um borrifo sélido de agua
de cone de angulo suficiente para cobrir completamente o dispositivo da amostra. O
centro do bocal (s) sera dirigido para baixo em angulo ou 45° + 5° ao eixo vertical da
plataforma girante de teste .

1.2.1.1.2 - Plataforma girante de teste

A plataforma girante de teste deve ter um didmetro minimo de 140 mm e girar
sobre um eixo vertical no centro do gabinete.

1.2.1.1.3 indice de precipitacio

O indice de precipitacdo do borrifo de 4gua do dispositivo deve ser 2,5 ( + 1,6/-0) mm/
min como medido com o coletor cilindrico vertical centrado no eixo vertical do da
plataforma girante. A altura do coletor sera 100 mm e o diametro interno devera ter no
minimo de 140 mm.

1.2.1.2 O procedimento de teste de borrifo de agua

Um dispositivo de amostra montado numa instalagéo de teste, com CIL inicial medido e
registrado sera sujeito a um teste de borrifo de agua da seguinte forma:



1.2.1.2.1 Aberturas do dispositivo

Todos buracos de dreno e outras aberturas permanecerdo abertas. Os vincos de dreno,
quando usado, serdo testados no dispositivo.

1.2.1.2.2 Velocidade de rotacéo

O dipositivo sera girado sobre seu eixo vertical a uma rotagio de 4.0 = 0.5 min .
1.2.1.2.3 Se o dispositivo retrorrefletor é reciprocamente incorporado ou agrupado com outras

funcbes do sistema de sinalizacdo lanternas ou fardis, estas funcfes serdo operadas em

voltagem de projeto de acordo a um ciclo de 5 min de operacdo (no modulo piscante,

quando aplicavel), para 55 min de espera .

1.2.1.2.4 Duracgéo do Teste

O teste de borrifo de 4gua durara 12h (12 ciclos de 5/55 minutos ).

1.2.1.2.5 O periodo de dreno

A rotacdo e o borrifo de dgua serdo desligados e o dispositivo serd deixado para

drenagem por 1h, com a porta de gabinete fechada.

1.2.1.2.6 A avaliacdo da amostra

Sobre conclusédo do periodo de dreno. O interior do dispositivo serd observado para

acumulacdo de vapor. Nenhuma concentracdo de agua sera permitida, nem ao inclinar-se

ou batendo o dispositivo. O CIL sera medido de acordo com o método especificado no

apéndice 5 depois de secada sua parte externa com um pano de algodao seco.

1.2.2. Teste de exposicao ao po

Esta prova avalia a capacidade da amostra resistir a penetracéo de p6 que

significativamente pode afetar a fotometria do dispositivo retrorrefletor.

1.2.2.1 O equipamento de teste para exposi¢ao ao po

O seguinte equipamento serd usado para testar a exposi¢do ao po:

1.2.2.1.1 A cémara de teste de exposi¢do ao po

O interior da camara de teste sera cubico em formato de tamanho 0.9 a 1.5 m por lado. O
fundo podera apresentar um ressalto curto para ajudar na coletagem do pé. O volume
interno de cdmara, ndo incluindo o ressalto do fundo sera de 2 mé maximo e seré



2.1

carregado com 3 a 5 kg do po de teste. A camara tera a capacidade de agitar o po de teste
por meio de ar comprimido ou ventiladores de em tal maneira que o po seja distribuido
por todo a camara.

1.2.2.1.2 Opb

O pd de teste usado devera estar de acordo com a ASTM 150-84. (American Society for
testing and Materials)

1.2.2.2 O procedimento de teste para exposi¢do ao pd

Um amostra do dispositivo , montado numa instalagdo de teste, com o CIL inicial medido
e registrado , sera exposto a pd da seguinte forma:

1.2.2.2.1 Aberturas do dispositivo

Todos buracos de dreno e outros aberturas permanecerado abertas. Os vincos de dreno,
quando usados, serdo testados no dispositivo.

1.2.2.2.2 A exposi¢do ao po.

O dispositivo sera montado na cdmara de p6 a ndo mais do que 150 mm de uma parede.
Os dispositivos com um comprimento de mais 600 mm estardo horizontalmente instados
no centro da camara de teste. O pé de teste seré agitado tdo completamente quanto
possivel por ar comprimido ou ventilador(es) em intervalos de 15 min durante um
periodo de 2 a 15 s até o fim de 5 horas. O pd deve estar inteiramente depositado para
determinar-se os periodos de agitacdo.

1.2.2.2.3 Avaliacdo da amostra medida
Para a conclusao do teste de exposi¢do ao pd, as partes externas do dispositivo devem ser

limpas e secas com um pano de algoddo seco e o CIL sera medido de acordo com o
método especificado no apéndice 5.

2. RESISTENCIA A CORROSAO

Os dispositivos retrorrefletores devem ser construidos de tal maneira que, apesar das
condicdes de umidade e de corrosdo as quais estdo normalmente sujeitos, conservem as
caracteristicas fotométricas e colorimétricas prescritas. A resisténcia da face anterior ao
embacamento e a da protecdo da face posterior & degradacdo devem ser verificadas,
particularmente quando houver a possibilidade de um componente metalico essencial ser

afetado.



2.2

2.3

2.4

O dispositivo retrorrefletor, apos retirada de todas as pegas desmontaveis, ou a lanterna a
qual o refletor estd incorporado deve ser submetido a acdo de névoa salina durante um
periodo de 50 horas, dividido em dois periodos de exposi¢do de 24 horas, separados por um
intervalo de 2 horas durante o qual se deixa secar a amostra.

A névoa salina é produzida pela pulverizagéo a 35 ° + 2 °C de uma solucéo salina obtida pela
dissolucdo de 20 + 2 partes em massa de cloreto de sédio em 80 partes de &gua destilada ndo
contendo mais de 0,02 % de impurezas.

Imediatamente apds o término do ensaio, a amostra ndo deve apresentar sinais de corroséo
excessiva que possa afetar o bom funcionamento do dispositivo.

3. RESISTENCIA AOS COMBUSTIVEIS

A superficie externa do dispositivo retrorreflector, e em particular a da superficie iluminante,
sera esfregada ligeiramente com um algoddo embebido numa mistura de n-heptano e de
toluol na propor¢do, em volume, de 70% para 30% respectivamente. Depois de
aproximadamente 5 minutos, a superficie & examinada visualmente. Ela ndo deve apresentar
alteracOes visiveis, a excecdo de leves trincas em superficies ndo objecionadas.

4. RESISTENCIA AOS OLEOS LUBRIFICANTES

A superficie externa do dispositivo retrorrefletor, e em particular a da zona iluminante, sera
esfregada ligeiramente com um algodao embebido em 6leo detergente lubrificante. Depois de
aproximadamente 5 minutos, a superficie é limpa. Mede-se em seguida o CIL. (apéndice 5)

5. RESISTENCIA DA FACE POSTERIOR ACESSIVEL DOS
RETRORREFLETORES ESPELHADOS

5.1.A face posterior do refletor, depois de escovada com uma escova de pelos de nylon, de

qualidade dura, € coberta com algoddo embebido em uma mistura, como definida no
paragrafo 3 acima, durante 1 minuto. Retira-se em seguida a cobertura de algoddo e deixa-se
secar o dispositivo retrorrefletor.

5.2. Assim que a evaporacgdo terminar, procede-se a um ensaio de abrasdo escovando a face

posterior com a mesma escova de nylon.

5.3. Mede-se em seguida o CIL conforme Apéndice 5, depois de se ter coberto com tinta-da-India

toda a superficie posterior espelhada.



ANEXO 12 — APENDICE 7
RESISTENCIA A TEMPERATURA

1. O dispositivo retrorrefletor é colocado durante 48 horas consecutivas numa
atmosfera seca, a temperatura de 65 + 2 °C.

2. Depois do ensaio ndo deve ser visivel nenhuma trinca ou deformacéo sensivel no
retrorrefletor, e em especial dos elementos Opticos.

ANEXO 12 — APENDICE 8
RESISTENCIA AO IMPACTO - CLASSE IVA

1. O dispositivo retrorrefletor deve ser montado de maneira similar @ montagem no
veiculo, porém com a face da lente na horizontal e dirigida para cima.

2. Deixar cair, verticalmente, em direcdo a parte central da lente, de uma altura de 0,76
m, uma esfera sélida, de aco polido, de 13 mm de diametro. A esfera pode ser guiada porém
ndo deve haver restricdo a queda livre.

3. O retrorrefletor testado, em temperatura ambiente, conforme este método nao devera
quebrar-se.



ANEXO 13

LANTERNA DE POSICAO LATERAL

1. PROPOSITO

Este Anexo aplica-se a lanterna de posicao lateral utilizada para aumentar a visibilidade da
lateral dos veiculos rodovidrios.

2. DEFINICOES

2.1. As defini¢bes dadas no Anexo 1 e suas séries de alteracdes aplicam-se ao presente Anexo.
2.2.“Lanterna de posi¢do lateral” significa uma lanterna utilizada para indicar a presenca do
veiculo quando visto de lado

2.3.Entende-se por “tipo” em relacdo as lanternas de posicdo lateral, aquelas que n&dodiferem
em aspectos essenciais tais como:

2.3.1. Designacdo comercial ou marca;

2.3.2. As caracteristicas do sistema Optico (niveis de intensidade, angulos de distribuicdo da
luz, tipo de lampada incandescente, etc.).

3. ESPECIFICACOES GERAIS

3.1. A lanterna de posicéo lateral deve estar em conformidade com os requisitosespecificados
nos paragrafos 4 e 5 do presente Anexo.

3.2. Cada lanterna de posicdo lateral deve ser concebida e construida de modo tal que, em
condi¢cdes normais de utilizagdo, e apesar das vibracOes a que possa estar sujeita em tal
utilizacdo, o seu funcionamento satisfatorio seja assegurado e conserve as caracteristicas
prescritas no presente Anexo.



4. INTENSIDADE DA LUZ EMITIDA

4.1 A intensidade da luz emitida por cada uma das duas amostras submetidas, deve ser:

Categoria da lanterna de posicéo lateral SM1 SM2
No eixo de referéncia 4,0 cd 0,6 cd
Intensidade minima Dentro do campo angular especificado, a
~ . : 0,6 cd 0,6 cd
excepcéo do descrito acima.
Intensidade maxima 25,0 cd 25,0 cd
Horizontal + 450 + 30°
Campo angular
Vertical +10° +10°

4.1.2. No caso de uma lanterna que contenha mais de uma fonte luminosa:

a lanterna deve satisfazer o requisito da intensidade minima exigida quando qualquer uma das
fontes luminosas tiver falhado; e

quando todas as fontes luminosas estiverem iluminadas, a intensidade maxima especificada nédo

pode ser excedida.

4.2.  Fora do eixo de referéncia e dentro dos campos angulares definidos nos diagramas do Apéndice 1
deste Anexo, a intensidade da luz emitida por cada uma das duas lanternas deve:

421 Em cada direcdo, correspondente aos pontos na tabela de distribuicdo de intensidade luminosa
reproduzida no Apéndice 2 deste Anexo, ndo ser menor que o produto do minimo especificado que
consta no Paragrafo 4.1 pela porcentagem especificada nessa tabela para a dire¢do em questéo.

4.2.2 Nd&o exceder em nenhuma dire¢do do espago de onde a lanterna de posicéo lateral seja visivel, o
méximo especificado no Paragrafo 4.1.




423 As disposicoes do Paragrafo 2.2 do Apéndice 2 deste Anexo sobre as variagBes locais da

intensidade devem ser observadas.

4.3 Apéndice 2, cuja referéncia é feita no Paragrafo 4.2.1, d4 os pormenores sobre 0s métodos de

5.1

5.2.

6.1.

6.2.

medicdo a ser utilizado.

COR DA LUZ EMITIDA

A lanterna de posicdo lateral deve emitir luz &mbar; todavia, pode emitir luz vermelha, se a
lanterna de posicdo lateral mais traseira estiver agrupada ou combinada ou incorporada
mutuamente com a lanterna de posicdo traseira, a lanterna delimitadora traseira, a lanterna de
neblina traseira, a lanterna de freio, ou estiver agrupada ou tiver parte da superficie emissora de
luz em comum com o retro-refletor traseiro.

A cor da luz emitida dentro do campo da grade de distribuicdo de luz, definida no Paragrafo 2 do
Apéndice 2, deve encontrar-se dentro dos limites das coordenadas tricromaticas prescritas para a
cor em questdo no Apéndice 3 deste Anexo.

Fora deste campo nenhuma variagdo de cor deve ser observada.

PROCEDIMENTO DE ENSAIO

As medicBes devem ser efetuadas com uma lampada de filamento padrdo incolor do tipo
recomendado para a lanterna de posicédo lateral e regulada de modo a produzir o fluxo luminoso de
referéncia prescrito para esse tipo de lampada, tendo em conta as disposi¢bes do Paragrafo 6.2.
abaixo.

Todas as medicBes efetuadas com lampadas equipadas com fontes luminosas ndo substituiveis
(lampadas de filamento e outras) serdo feitas com 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V, respectivamente.

No caso de fontes luminosas com alimentacdo especial, as tensfes de ensaio acima indicadas serdo
aplicadas aos terminais de entrada dessa fonte de alimentagdo. O laboratério de ensaios pode
exigir do fabricante a fonte de alimentacdo especial necessaria para as fontes luminosas.



ANEXO 13 - APENDICE 1
Angulos minimos exigidos para a distribuicdo da luz no espaco

Angulos verticais minimos, SM1 e SM2:

A\

eixo de referéncia

O angulo de 10° abaixo da horizontal pode ser reduzido para 5° no caso das lanternas
montadas em altura igual ou menor que 750mm acima do solo.

Angulos horizontais minimos, SM1:
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ANEXO 13 - APENDICE 2

Medigdes fotométricas

1. METODOS DE MEDICAO

1.1 Durante medicdes fotométricas, reflexos dispersos devem ser evitados por meio.
de mascaramento apropriado.

1.2 Caso os resultados das medigdes possam ser contestados, estas devem ser efetuadas de modo a
atender aos seguintes requisitos:

1.2.1 A distancia da medicdo deve ser tal que permita a aplicagdo da lei do inverso do



quadrado da distancia.

122 O equipamento de medigéo deve ser tal que o ngulo de abertura do receptor visto do
centro de referéncia da luz esteja compreendido entre 10’ e 1°

1.2.3 O requisito de intensidade para uma dire¢do particular de observacéo é satisfeito se for atendido
em uma dire¢do desviando-se por ndo mais de um quarto de um grau da dire¢do de observacéo.

1.3 No caso onde o dispositivo puder ser instalado no veiculo em mais do que um ou no campo de
diferentes posi¢es as medigdes fotométricas devem ser repetidas para cada posi¢ao ou para as
posicBes extremas do campo do eixo de referéncia especificada pelo fabricante.

1.4 A direcdo H = 0° e V = 0° corresponde ao eixo de referéncia.  (No veiculo, ele é
horizontal, perpendicular ao plano longitudinal médio do veiculo e orientado na dire¢éo
requerida de visibilidade). Ele passa pelo centro de referéncia.

2. GRADES DE DISTRIBUICAO DA LUZ

Categoria SM1 de lanternas de posicéo lateral

;I-S“ 40° 30° 20° 10° 5° 0° 5° 10° 20° 30° 40° 45°

10
50
0° v
o
10°

““Hh

Valores minimos.
0,6 cd em qualquer ponto que ndo esteja no eixo de referéncia, no qual serd de 4,0 cd.

Valores maximos:
25,0 cd em qualquer ponto.

2.2. Categoria SM2 de lanternas de posicao lateral



2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

3.1

3.2.
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Valores minimos: 0,6 cd em qualquer ponto.
Valores maximos: 25,0 cd em qualquer ponto.

Para as categorias SM1 e SM2 de lanternas de posicdo lateral, poderd ser suficiente
verificar apenas cinco pontos selecionados pela autoridade do teste.

Dentro do campo de distribuicdo da luz, acima indicado, como uma grade, o padréo da
luz deve ser substancialmente uniforme, isto é, a intensidade da luz em cada direcdo de
uma parte do campo formado pelas linhas da grade deve satisfazer pelo menos o0 menor
valor minimo aplicavel as respectivas linhas da grade.

Contudo se o dispositivo for concebido para ser instalado em um suporte de altura igual ou
menor que 750 mm acima do solo, a intensidade fotométrica € verificada apenas até um
angulo de 5° para baixo.

3. MEDIGCAO FOTOMETRICA DAS LANTERNAS
O desempenho fotométrico deve ser verificado:

Para fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras):
com as fontes luminosas presentes na lanterna, de acordo com o Pardgrafo 6.2 deste
Anexo.

Para lampadas de filamento substituiveis:

quando equipada com lampadas de filamento de 6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V os valores de
intensidade luminosa devem ser corrigidos. O fator de correcdo € a razdo entre fluxo
luminoso de referéncia e o valor médio do fluxo luminoso encontrado com a tenséo
aplicada (6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V). Os fluxos luminosos reais de cada lampada de
filamento utilizada ndo deve desviar mais que + 5% do valor médio. Alternativamente,
pode ser utilizada uma lampada de filamento padrdo, por sua vez, em cada uma das
posi¢cdes individuais, operada em seu fluxo de referéncia, somando-se as medicOes
individuais para cada posigéo.



3.3.

Para qualquer lanterna sinalizadora exceto aquelas equipadas com lampada(s) de
filamento, a intensidade luminosa, medidas apés um minuto e ap6s 30 minutos de
operacdo, devem atender os requisitos minimos e maximos. A distribuicdo da intensidade
luminosa apds um minuto de operacdo pode ser calculada a partir da distribuicdo de
intensidade luminosa ap6s 30 minutos de operacdo aplicando a cada ponto de teste a
relacdo de intensidade luminosas medidas em alta tensdo ap6s um minuto e apds 30
Minutos de operacéo.

ANEXO 13 - APENDICE 3

Cor da luz emitida : coordenadas tricromaticas

Ambar limite para o verde: y<x-0,120

limite para o vermelho: y > 0,390

limite para o branco: y <0,790 - 0,670 x
Vermelho limite para o amarelo: y<0,335

limite para o roxo: y > 0,980 - x

Para a verificacdo destas caracteristicas colorimétricas, emprega-se uma fonte luminosa a
temperatura de cor de 2.856 K, correspondendo ao iluminante A da Comissdo
Internacional da lluminacdo (CIE). Todavia, para as lampadas equipadas com fontes
luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras), as caracteristicas
colorimétricas devem ser verificadas com as fontes luminosas presentes na lanterna, de
acordo com o Paragrafo 6.2 deste Anexo.



ANEXO 14
FAROL DE RODAGEM DIURNA
1. OBJETIVO:
Este Anexo aplica-se a farois cuja intencdo € melhorar a visibilidade do veiculo

durante a luz diurna.

2. DEFINICOES
Para o objetivo deste Anexo:

2.1  "Farol de rodagem diurna™ é o farol voltado para a dianteira do veiculo a fim
de torna-lo mais facilmente visivel quando em circulacdo durante o periodo de dia.

2.2.  As definicOes estabelecidas no Anexo 1 aplicam-se ao presente Anexo.

2.3.  "Farol de rodagem diurna de tipos diferentes" sdo aqueles que diferem nos seguintes
aspectos:

2.3.1 designacdo comercial ou marca,
2.3.2 as caracteristicas do sistema Optico,

2.3.3 acategoria de lampada de filamento.

3. ESPECIFICACOES GERAIS

3.1  Cada farol deve estar em conformidade com as especificacdes dos pardgrafos a
sequir.

3.2 Os fardis de rodagem diurna devem ser projetados e construidos para que, em
condi¢bes normais de utilizacdo, e a despeito das vibragdes as quais eles possam ser
submetidos neste uso, o seu funcionamento satisfatorio permaneca assegurado e
conservem as caracteristicas prescritas.

4. INTENSIDADE DA LUZ EMITIDA

4.1  Aintensidade da luz emitida por cada farol ndo deve ser inferior a 400 cd,
no eixo de referéncia.

4.2  Fora do eixo de referéncia, em cada dire¢do correspondente aos pontos na grade de
distribuicdo de intensidade luminosa reproduzido no Apéndice 1 deste Anexo, a
intensidade da luz emitida por cada farol ndo deve ser menor que o produto do minimo
especificado no Paragrafo 4.1 pela porcentagem indicada na citada grade para a diregdo
em quest&o.

A intensidade da luz emitida ndo deve ser superior a 1200 cd em qualquer direcao.



4.3

No de um farol contendo mais do que uma fonte luminosa, o farol deve cumprir com o
requisito de intensidade minima no caso de falha de qualquer uma das fontes luminosas, e
ndo ultrapassar a intensidade méaxima quando todas as fontes estiverem iluminadas.

Um grupo de fontes luminosas, conectadas, as quais as falhas de qualquer uma delas
interrompam a emisséo de luz, devem ser consideradas como uma Unica fonte de luz.

S. COR DA LUZ

A cor da luz emitida dentro do campo da grade de distribuicdo de luz, definida no
Paragrafo 5 do Apéndice 1, deve ser branca. Ela deve ser medida utilizando uma fonte de
luz a uma temperatura de cor de 2.856 K (correspondente ao iluminante A da Comissdo
Internacional de Iluminacdo, CIE). Todavia, para os farGis equipados com fontes
luminosas nao substituiveis (lampadas de filamento e outras), as caracteristicas
colorimétricas devem ser verificadas com as fontes luminosas presentes no farol, de
acordo com o Paragrafo 7.2 do presente Anexo. A cor da luz emitida dentro da grade de
distribuicdo de luz definida no Paragrafo 5 do Apéndice 1 deve estar dentro dos
limites das coordenadas tricromaticas prescritas no Apéndice 2 do presente
Anexo. Fora deste campo nenhuma variagdo sensivel de cor podera ser verificada.

6. PROCEDIMENTO DE ENSAIO

6.1 Todas as medicdes devem ser efetuadas com lampadas de filamento padrdo
incolores da categoria indicada para o farol de rodagem diurna regulada de modo a
produzir o fluxo luminoso de referéncia especificado para essa categoria de lampada de
filamento.

6.2  Todas as medigdes efetuadas com fardis equipados com fontes luminosas néo
substituiveis (lampadas de filamento e outras) devem ser feitas a 6,75 V, 13,5 V ou 28,0
V, respectivamente.

No caso de fontes luminosas alimentadas por uma fonte de alimentacGes especial, as
tensdes de ensaio acima indicadas devem ser aplicadas aos terminais de entrada daquela
fonte de energia. O laboratério de ensaio pode requerer do fabricante, a fonte de
alimentacdo especial necessaria para alimentar as fontes luminosas.



7. ENSAIO DE RESISTENCIA AO CALOR

7.1 O farol deve ser submetido a um ensaio de uma hora de funcionamento continuo apos
um periodo de pré-aquecimento de 20 minutos. A temperatura ambiente deve ser de 23°C
+ 5° A lampada de filamento utilizada deve ser uma lampada de filamento da  categoria
especificada para o farol, e deve ser alimentada com uma corrente a uma tensao tal que dé a
poténcia média especificada na tensdo correspondente do ensaio.

Todavia, para os farois equipados com fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas
de filamento e outras), 0 ensaio deve ser realizado com as fontes luminosas presentes no
farol, de acordo com 0 Paragrafo 7.2 deste Anexo.

7.2 Se apenas for especificada a poténcia méxima, o ensaio deve ser realizado através do
ajuste da tensdo para obter uma poténcia igual a 90 % da poténcia especificada. A poténcia
média ou méxima especificada, acima referida, deve em todos os casos ser escolhida da
escala de tensdes de 6, 12 ou 24 V na qual ele atinge o seu valor mais elevado; para os farois
equipados com fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamento e outras), aplicam-
se as condicdes de ensaio estabelecidas no Paragrafo 7.2 deste  Anexo.

7.3 Apos a lanterna ter sido estabilizada a temperatura ambiente, ndo devem ser
identificada nenhuma distorcao, deformacao, trincas ou modificacdes de cor. Em caso de
duvida, deve-se medir a intensidade da luz de acordo com o Paragrafo 4. Nessa medicdo, 0s
valores devem alcangar pelo menos 90 % dos valores obtidos antes do ensaio de resisténcia
ao calor no mesmo dispositivo.

ANEXO 14 - APENDICE 1
MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Durante as medicOes fotométricas, reflexdes dispersas devem ser evitadas atraves
da utilizacdo de mascaras adequadas.

2. No caso em que os resultados das medicGes serem contestados, estas serdo
executadas de modo a  satisfazer 0S  seguintes requisitos:

2.1  adistancia de medicédo deve ser tal que seja aplicavel a lei do inverso do quadrado
das  distancias.

2.2 0 equipamento de medicdo deve ser tal que o angulo de abertura do receptor visto
do centro de referéncia da luz esteja compreendido entre 10' e 1°

0 requisito de intensidade para uma diregcdo particular de observacao é satisfeito se for
atendido em uma direcdo que nédo se desvie mais do que 1/4 de grau a partir da direcéo de
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4.2

4.3

observacao.

3 Nos casos em que o farol de rodagem diurna possa ser instalado no veiculo em
mais do que uma ou em um campo de diferentes posicdes, as medicdes fotométricas
devem ser repetidas para cada posi¢do ou para as posi¢Oes extremas do campo do eixo de
referéncia especificado pelo fabricante.

Ensaio fotométrico dos fardis

Para fontes luminosas ndo substituiveis (lampadas de filamentos e outras):

com fonte luminosa presente no farol, de acordo com o Parégrafo 7 deste Anexo.
Para filamentos de lampadas substituiveis:

quando equipado com filamentos de ldmpadas a 6.75V, 13.5V, 28.0V, os valores de
intensidade luminosa produzida devem ser corrigidos. O fator de correcdo € a razdo entre
0 fluxo luminoso de referéncia e o valor médio do fluxo luminoso encontrado na tensdo
aplicada (6.75V, 13.5V o0 28.0V). Os fluxos luminosos reais de cada lampada de
filamentos usada ndo devem desviar mais do que + 5% do valor médio. Alternativamente
uma lampada de filamento padrdo pode ser usada por sua vez, em cada uma das posi¢des
individuais, operado no seu fluxo de referéncia, as medi¢des individuais em cada posicado
que esta sendo junto adicionada.

Para todo farol de rodagem diurna, exceto aqueles equipados com lampada(s) de
filamentos, as intensidades luminosas, medidas ap6s um minuto e apés 30 minutos de
operacdo, deve atender os requisitos minimos e maximos. A distribuicdo da intensidade
luminosa apds um minuto de operacdo pode ser calculado a partir da distribuicdo da
intensidade luminosa ap6s 30 minutos de operacdo aplicando-se em cada ponto de teste, a
razdo de intensidade luminosa medida na Alta Tensdo ap6s um minuto e ap6s 30 minutos
de operacao.



5. Grade (rede) de distribuicao padréo da luz
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51 Adirecdo H = 0° e V = 0° corresponde ao eixo de referéncia. (No veiculo, ele é
horizontal, paralelo ao plano longitudinal médio do veiculo e orientado na dire¢do
de visibilidade requerida). Ele passa pelo centro de referéncia. Os valores indicados
na grade mostram, para as varias dire¢cdes de medicao, as intensidades minimas em
percentagem do minimo exigido para cada farol no eixo (na direcio H=0°e V =

0°).

5.2 No campo da distribuicdo luminosa do Paragrafo 5 acima, esquematicamente
indicado.

como uma grade, o padrdo (contorno) da luz deve ser substancialmente uniforme,
isto é,

a intensidade da luz em cada direcdo de uma parte do campo formado pelas linhas
da



grade deve satisfazer pelo menos o valor minimo mais baixo indicado nas linhas da grade
que envolvem a direcdo em  questdio como uma  porcentagem.

ANEXO 14 — APENDICE 2
COR DA LUZ

COORDENADAS TRICROMATICAS

BRANCA
Limite para o azul X 2 0,310
Limite para o amarelo X < 0,500
Limite para o verde Y < 0,150 + 0,640 X
Y < 0,440
Limite para o pUrpura Y 2 0,050 + 0,750 X
Limite para o vermelho Y = 0,382
ANGULOS
X Y
0,310 0,348
0,310 0,283
0,443 0,382
0,500 0,382
0,500 0,440

0,453 0,440



